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Uvod do problematiky

V Evropé byl dosud zaznamendn vyskyt Sesti invaznich druh( komar(, u kterych byla
prokdzana vektorova kompetence k patogenlim zpUlsobujicim onemocnéni u ¢lovéka. Jde o
druhy Aedes aegypti, Ae. albopictus, Ae. japonicus, Ae. koreicus, Ae. atropalpus a Ae.
triseriatus. Tito komafi se v dUsledku globalizace a schopnosti prizplsobit se podminkdm
blizkosti ¢lovéka Uspésné Sifi mimo své plvodni biotopy (Obrazek 1). K rozmnoZovani jsou
schopni vyuZivat i velmi malych objem( vody (pfedevsim destové) a rlznych artefakt(
vzniklych lidskou Cinnosti (vazy, barely, konve, Idhve, staré pneumatiky, plechovky, plastové
odpadky), které jim slouzi jako uméld lihnisté. Jejich vajicka jsou odolnd vici vysychdni i nizsSim
teplotdm. Dospéli komati se pomoci automobilové, kamionové, lodni, ale i letecké dopravy
pasivné presunuji na velké vzdalenosti nejen mezi staty, ale i kontinenty. Komafi jsou pasivné
transportovani v prostorech dopravnich prostfedkd a na odpocivadlech (parkovistich,
¢erpacich stanicich) je opoustéji a vyhleddavaji prirozené ukryty. Vajicka a larvy mohou byt
importovany se zboZzim, zejména s exotickymi kvétinami (napt. Dracinec pruhovany) anebo v
rdmci obchodu s ojetymi pneumatikami. Vyznamny vliv na Sifeni komard ma jejich ekologicka
plasticita, diky niz se za relativné kratkou dobu i teplomilné druhy adaptovaly na podminky
mirného pdsma. Schopnost zimni diapauzy, Sirokd hostitelskd specifita i zmény klimatu
umoznuji trvalé usidleni téchto druhl ve stfedni Evropé i nasledné Sifeni do severnéjsich

oblasti.

vvvvv

tygfi komdr nebo komar tygrovany). Pochazi z jihovychodni Asie, odkud se rozsitil prakticky po
celém svété a v soucasnosti patfi mezi 100 nejvyznamnéjsich invaznich druh(. U evropskych
populaci Ae. albopictus jiz byly zjistény geny pro rezistenci vici specifickym insekticidim, coz
komplikuje kontrolu Sifeni a jejich naslednou eliminaci v postizenych lokalitach (Pichler a kol.,
2022). V Ceské republice byl tento druh poprvé prokazan v roce 2012 (Sebesta a kol., 2012) a
pozdéji pfi dlouhodobém monitoringu (Rudolf a kol., 2018).

Védecky byla prokdzdna Uspésna laboratorni infekce Ae. albopictus vice nei 36
medicinsky vyznamnymi arboviry (Pereira-dos-Santos a kol., 2020). Aedes albopictus je
vyznamnym vektorem horeéek dengue, chikungunya, zika a Zluta zimnice. Pfedevsim

narUstajici incidence autochtonnich lidskych pfipad( horecek chikungunya, zika, dengue v jizni



Evropé nabada ke zvysené entomologické surveillance komarich vektord (Rezza a kol., 2007;

Roiz a kol., 2015; Calba a kol., 2017; ECDC, 2019; Riccardo a kol., 2019; Lazzarini a kol., 2020).

Dal3imi invaznimi druhy prokazanymi v Ceské republice jsou Ae. japonicus (Vojtisek a
kol., 2022) a Ae. koreicus (Vojtisek a kol., 2022). Tyto druhy vSak z medicinského pohledu

nejsou povazovany za vyznamné.
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Obrazek 1. Aktualni rozsireni invaznich druht komara v Evropé
https://www.ecdc.europa.eu/en/disease-vectors/surveillance-and-disease-data/mosquito-
maps.



Vlastni popis metodiky

Cil monitoringu

Zhodnoceni rizika introdukce a nasledného usidleni komard druhu Ae. albopictus na Uzemi
Ceské republiky. Metodiku Ize pouZit i pro zachyt dalsich invaznich druh& komard (napf. Ae.

japonicus a Ae. koreicus).
Zplisob monitoringu

PFi monitoringu se vyuziva pasti typu ovitrap (simulujicich vhodné podminky pro nakladeni
vajicek oplodnénymi samickami komadr(), které se instaluji na mistech pfihodnych pro

introdukci Ae. albopictus.

Popis pasti:

= tmava, nejlépe cernd, plastovad nddoba s vikem (napf. PS Plasty CZs.r.o., Kralice na Hané,
kbelik kat.¢. 10056 a vicko kat.c. 10879) o objemu cca 1300 ml vody. Pfi instalaci je past
naplnéna cca do 3/4 vysky nadoby (1000 ml vody) a Spachtle pro nakladeni vajicek je
minimalné z poloviny pod vodou;

= past je instalovana bez vicka, vicko slouZi k uzavieni pasti pro pfevoz do mista lihnuti;
pfiblizné ve vysce 2 cm pod okrajem pasti je vhodné vytvofrit odtokovy otvor (asi 2mm),
aby bylo zabrdnéno preteceni pasti v pfipadé vydatnych srazek;

= pro nakladeni vajic¢ek slouzi sami¢kam komaru lékafské Spachtle (15 cm dlouhé a 1,7 cm
Siroké) obalené prirodni polohustou jutou 305g/m2 (napf. BPP s.r.o., Brno) pfipevnénou
ke Spachtli ndbytkafskou sesivaci sponou (napf. BeACS s.r.o., Praha, kat.¢. 10003509),
nejlépe pouzivat podporu pro kladeni vajec z pfirodniho materidlu bez jakékoliv
impregnace;

= jako alternativni podklad pro kladeni vajicek Ize vyuzZit dfivko pouze zdrsnéné hlubokymi
ryhami pfimo do dfeva, Ci surové dievovlaknité HDF desky s drsnym povrchem o
podobnych rozmérech jako Spachtle. Po celou sezdnu je jako podklad pro kladeni vaji¢ek
pouZzivan stejny material ve vSech ovitrapech,

= $pachtle je pfipevnéna k nadobé ovitrapu napf. kancelafskou sponou RON 19mm;



= past je naplnéna vlaZnou odstadtou pitnou vodou (lze obohatit sennym nalevem),
z dGvodu simulace pfirodnich podminek jiz na po¢atku pokusu;

= pro zavéseni pasti Ize vyuZit napt. zahnutého dratu;

= Spachtle, vicka i ovitrapy jsou oznaceny kdédem lokality a kazdy ovitrap i informacni
etiketou strucné popisujici tcel monitoringu (Obrazky 2 a 3). Popis ucelu monitoringu

ma za Ukol informovat verejnost a tim omezit mozné zniceni pasti.

Instalace ovitrapu

= monitoring by mél byt zpravidla provadén na vice vhodnych lokalitach soucasné, aby se
zvysila pravdépodobnost zachytu komar(. Mezi vhodné oblasti pro monitoring radime
predevsim mista, kde zastavuji automobily, kamiony nebo autobusy jedouci z jizni nebo
jihovychodni Evropy, napf. Cerpaci stanice s odpocivadly, ale i zahradkarské kolonie v
pfihrani¢nich oblastech, méstské parky a odpocinkové zény;

* na kaZzdou lokalitu je vhodné instalovat vice ovitrapl s ohledem na rozlohu lokality a
mnozstvi vegetace (nejmensi vzddlenost mezi ovitrapy by méla byt cca 10 m, zalezi vSak
na moznostech dané lokality a mnoZstvi vegetace);

= ovitrapy by mély byt instalovany do stinnych mist (zamezeni odparu a prehrati vody)
chranénych pred silnym vétrem. Pasti mohou byt poloZeny na zemi nebo zavéseny nizko
nad zemi napf. v kefich ¢i na stromech. Vyskytuji-li se na lokalité ptirozena lihnisté
(periodické tliné) ¢i nadoby s vodou, pneumatiky jsou ovitrapy instalovany i do jejich
blizkosti. Pozice ovitrapl by nemély byt béhem monitoringu ménény (pokud vsak
nedochazi k rychlému odparu vody, niéeni a ztraté pasti ¢i zméné prostredi napf.
vysekanim krovin). Ukdzka vhodného a nevhodného umisténi pasti viz (Obrazky 4 a 5);

= pfi pouZiti ovitrapl s objemem vody mensim nez 1000 ml je vhodné pasti kontrolovat 2x
tydné. V pfipadé zvySeného odparu je nutno pasti dolit vodou;

= c¢asové by mél monitoring pokryvat vyskyt invaznich komard od zacatku do konce jejich
sezény, v Ceské republice na zakladé dlouhodobych dat z monitoringu vyskytu Ae.
albopictus na jizni Moraveé a v jizni Evropé navrhujeme provadét monitoring v obdobi od

1.6. do 31.10. dané sezdny (Zitko a Merdi¢, 2014; Sebesta a kol., 2021).

Zaznam dat o instalaci ovitrapu




Data o instalaci by méla obsahovat:

= ndzev a mapu lokality svyznaenymi pozicemi jednotlivych ovitrapl, idedlné GPS
souradnice kazdého ovitrapu (meziro¢ni dodrzeni pozic a lokalit monitoringu, pokud
Ize);

= datum instalace ovitrap(l ze vSech lokalit;

= datum sbéru ovitrapl z dané lokality ve vSech terminech;

= problematicky stav pasti: past chybi nebo je rozbitd / past bez vody / past bez Spachtle
Ci jiné technické problémy ovliviujici pfipadny zachyt komar( danym ovitrapem;

= je vhodné sledovat i denni ¢i tydenni meteorologické parametry monitorovanych lokalit

(max., min., primérna teplota, srazky ¢i vyznamné povétrnostni vlivy).

Sbér a vyména ovitrapu

= sbér a vyména vSech ovitrapl probiha v tydennich intervalech. U sebranych pasti je
uvolnéna Spachtle odepnutim kancelarské spony, poté je ponofena volné do vody a past
je vodotésné uzaviena vickem (Obrazek 6). Sebrané ovitrapy jsou vyménény za nové
pasti bez vicka s novou Spachtli a Cerstvou odstatou pitnou vodou (Obrazek 3);

= pfi sbéru pasti neni vhodné odstrafiovat napadany prirodni material (napf. listi, kdra,
plody, jehli¢i apod.) (Obrazek 7), nebot vajicka mohou byt nakladena nejen na Spachtli s
jutou, ale i na téchto pfirodnich podkladech nebo dokonce na sténdach ovitrapu;

= vzhledem k mozZnosti kontaminace vody v pasti tfeti osobou (moc, hygienické pomucky,
cigarety apod.) je vhodné pasti senzoricky pfi sbéru zkontrolovat a pfipadné z pokusu
vyradit. Kontaminované pasti by znehodnotily cely ndsledny proces vyvoje vajicek a
larev;

= sebrané uzaviené pasti jsou prevezeny do podminek simulujicich vhodné prostredi pro

lihnuti komara.

Lihnuti komarU v laboratori

=  mistnost simulujici podminky pro vyvoj Ae. albopictus by méla mit okno pro pfristup
denniho svétla a byt temperovana na 26°C, alternativné (pokud nejsme schopni
teplotu mistnosti externé kontrolovat), je mozné ponechat vyvoj v pokojové/venkovni

teploté bez jeji kontroly. Délka vyvoje se vSsak mlze prodlouZit.



= klihnuti komarl Ize jako umélych lihnist vyuZit bilych plastovych nadob o objemu 10 000
ml (napf. PS Plasty CZ s.r.o., Kralice na Hané, kbelik kat.c. 107 30) pfi instalaci cca 10
ovitrapu na lokalitu. Pocet nddob odpovida poctu lokalit. S kazdym terminem sbéru je
nutné pouZit novou sadu nadob (1 nddoba = 1 lokalita a jeden termin sbéru). Bila barva
nadoby je vhodnd z dlivodu snazsi kontroly vylihlych larev a dospélcu;

= uzaviené sebrané pasti jsou odvickovany, jejich obsah véetné Spachtli slit do nadoby pro
lihnuti a to tak, aby vSechny ovitrapy z jedné lokality a daného terminu sbéru byly slity
do jedné nadoby. Spachtle s jutou jsou ponofeny na dné nadoby (Obrazek 8). V pfipadé
vétSiho objemu vody v pastech nez je objem nadoby pro lihnuti je pro danou lokalitu
nutno pouZit vice nddob (pro redukci mnoZstvi vody nelze vyuZit cednik z divodu mozné
ztraty vajicek Cilarev). Vsechna uméla lihnisté by méla byt naplnéna max. 5 cm pod okraj,
aby vylihli komari méli prostor pro létani. K zabranéni Uniku dospélych komarl jsou
nadoby prekryty gazou a ta pfipevnéna napf. kloboukovou gumou nebo koliky na pradlo
tak, aby byla vypnutd a tésné pfriléhala k nddobé (Obrazek 9). VSechna uméla lihnisté
jsou oznacena Stitkem oznacdujicim ndzev lokality a termin sbéru pasti. NIKDY
NESLIVAME PASTI Z VICE LOKALIT DO JEDNE NADOBY K LIHNUTI. TOTEZ PLATI | PRO VICE
TERMINU SBERU NA JEDNE LOKALITE;

= podminky lihnuti by mély byt po celou dobu neménné. V umélych lihnistich by méla byt
kontrolovana hladina vody a tato v pfipadé doplnéna vlaZznou odstatou pitnou vodou;

= kontrola umélych lihnist by méla byt provadéna dle vyvojové faze komaru (pfi vyskytu
kukel denné) po dobu minimalné péti tydn( od sliti nebo do ukonéeni lihnuti komara.
Ke kontrole Ize pouzit i svitilnu. Po vylihnuti dospélcl je vhodné je odsat co nejdfive
napr. exhaustorem, aby nedoslo kjejich utonuti. Z divodu mozného Uniku komaru
mimo laboratof je nutné byt pfi jejich odsavani obezretny, aby komafi neuletéli. Proto
je gaza pfi odsavani nadzvednuta jen v jednom misté a tésné obepina trubici exhaustoru
(Obrazek 10). Do exhaustoru se nesmi nasat voda. V tomto pfipadé je pred dalSim
odsavanim treba trubici nejdfive vysusit;

= odsati dospélci jsou uloZeni do -20°C pro dalsi zpracovani. Nasledné je provedena
identifikace do druhu, uréeni pohlavi a v pfipadé potieby jsou vybrani jedinci oznaceni a
predani k dalsim analyzdm. Protokol by mél obsahovat nazev lokality, data instalace a

sbéru pasti, datum odsati vylihnutého jedince a pohlavi;



= v pfipadé zkaZzeni vody v umélém lihnisti je nutno zvaZzit likvidaci obsahu nadoby dfive
nez po péti tydnech (Ae. albopictus je schopen prezivat i ve velmi zneciSténych vodach).
Pfed likvidaci zkazené vody je nutno vyjmout (napf. kapatkem) neposkozené larvy
(Obrazek 11), determinovat je do druhu dle entomologického kli¢e, a pfipadné Zivé kukly
prenést do Cisté odstaté vlazné pitné vody k dokonceni vyvoje. Priklad zkazené vody v
umélém lihnisti je uveden na Obrdzku 12;

= po ukonceni lihnuti je voda z umélych lihnist vylita, Spachtle zlikvidovany do odpadu a
uméld lihnisté dikladné umyta Cistou vodou pro dalsi pouZiti;

® pro kazdou lokalitu jsou pouzivany ovitrapy i vicka opakované. Proto jsou tyto oznaceny
a po kaidém poutziti dikladné umyty vcéetné vicek Cistou vodou bez pouZziti mycich
prostiedkl, aby na sténach nezlstdvala vajicka. Na umyvani se pouzivaji pro kazdou
lokalitu zvlast oddélené pomlcky (houbicky), aby nedoslo k pfeneseni vajicek mezi
lokalitami. Po umyti jsou pasti osuseny, doplnény novou Spachtli oznacenou nazvem
lokality a pfipraveny pro novou instalaci. Po celou sezénu je na kazdou lokalitu tfeba 2
sad pasti (jedna sada je instalovana a druha sada sebrana a po vyliti nachystana k
vymeéneé). Tento postup je ¢asoveé i logisticky ovéreny, vyznamné snizi asovou narocnost

i finanéni naklady.

Determinace komaru

Determinace dospélcti Ae. albopictus je mozna pouhym okem. Jedna se o vyrazné
¢erného komara s bilymi pruhy na téle. Samecek ma bohaté zperena tykadla, makadla stejné
dlouha jako sosak a zadecek ukonceny hypopygiem (kopulaéni organ). Samicka ma tykadla
jemné zperend a makadla kratsSi nez sosak. U obou pohlavi jsou ndpadné vyrazné bilé pruhy
na zadecku, bilé prstynky na €lancich koncetin i na makadlech, vyrazny bily pruh na svrchni
¢asti hrudi. Na Stitku (scutellum) se nachazeji napadné, sSiroké, jasné bilé Supiny (u nasich
druhl komarl jsou tyto Supiny svétlé, tzké) (Obrazky 13 a 14). Larvy lll. a IV. instaru je nutné
determinovat pod stereomikroskopem (Obrazek 11 a 15). Determinacni znaky uvedeny na
Obrazku 16). Determinace kukel je obtizna a je treba ponechat vylihnout dospélce. K presné

determinaci odchycenych komar( Ize pouzit vhodny entomologicky kli¢ (Becker a kol., 2010).
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Obrazova priloha

Obrazek 3: Ovitrapy pfipravené k zavéseni v terénu (vlevo) a detail naplnéného ovitrapu (vpravo).
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Obrazek 4
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Obrazek 6: Sbér ovitrapu, uvolnéni Spachtle do vody (vlevo) a uzavieni pasti k pfevozu (vpravo).
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Obrazek 7: Priklad znecisténi pasti pfirodnim materidlem (ponechava se v pasti) a ukazka sebrané
pasti pred uvolnénim Spachtle a uzavienim vicka (vpravo).

Obrazek 8: Nadoby k lihnuti po sliti ovitrap( (vlevo) a po péti tydnech inkubace vaji¢ek (vpravo).
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Obrazek 10: Ukazka utésnéni gazy pfi odsavani.
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Obrazek 11: Larva Aedes albopictus v umélém lihnisti.
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Obrazek 12: Ukazka zkazené vody v umélém lihnisti dfive neZ po péti tydnech od sliti.
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Obrazek 13: Aedes albopictus, samecek.
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Obrazek 14: Aedes albopictus, samicka.
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Obrazek 15: Larva Aedes albopictus (celkovy pohled)

hieben

Obrazek 16: Detail determinacnich znakd larvy Ae. albopictus. (a) svazek sifondlnich chlupl za
poslednim zubem hfebene na sifu; (b) analni papily ndpadné dlouhé a rovnomérné Siroké, na konci
zaoblené; (c) Supiny v Supinové skvrné rozlozeny v jedné fadé; (d) na bazi sifa neni vytvoreno ousko
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