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Souprava pro odbér a filtraci vzorki vody

Oblast techniky
Technické teseni se tyka terénni soupravy pro odbér a filtraci vzorkd vody obsahujici biologicky

material, resp. jeho fragmenty. Typickou oblasti vyuziti je terénni monitoring mikrobialnich
spolecenstev ve vodnim prostfedi a jejich geneticky vyzkum.

Dosavadni stav techniky

Nekteré molekularné-genetické metody umoziuji detekci genomu z vodniho prostiedi. K tomu
ucelu je vSak nutné provést filtraci daného vzorku vody s cilem zachytit a koncentrovat pripadny
biologicky material. V laboratofi se tak obvykle déje pomoci standardni univerzalni filtracni
soupravy, sestavajici z horniho a dolniho zasobniku o objemu v rozmezi 250 az 1000 ml, mezi
nimiz je tzv. analyticka podlozka, na niz se umist'uje filtracni papir. Filtraci, resp. prichod kapaliny
v piipad¢ pouziti filtri s malymi pory, zajistuje podtlak vyvolany vyvévou Ustici do dolniho
zasobniku. Vyhodou tohoto zafizeni jsou relativné nizké nédklady, tvofené po nakupu filtracni
soupravy dale jiz jen cenou filtracniho papiru, naopak nevyhodou je naptiklad jeho velikost,
kiehkost a nutnost pfipojeni vyvévy, coz omezuje pouziti v terénu a prakticky znamena nutnost
ptevozu vzorkll vody do laboratoie. K dalSim a zdsadnim nedostatktim vSak patii to, Ze pratok
vyvolany vyvévou u takto jemné filtrace (pory mensi nez cca 400 nm) je nedostateCny, filtrace trva
pomérné dlouho (minimaln¢ desitky minut) a i tak Casto nelze prefiltrovat potiebny objem
kapaliny.

Vhodnéjsi se jevi vyuziti jednorazovych , stiikackovych® filtrti, u nichz se pouziva misto vyvévy
spise Cerpadlo, resp. injekeni stiikacka, ¢imz je k prichodu kapaliny filtrem mozno dosahnout
vyssiho tlaku, a tak zrychleni pratoku a zkraceni doby filtrace. Nevyhodou je vSak zde, oproti
pouziti standardniho vyseku filtracniho papiru, vyssi cena jednorazové filtracni kapsle, pohybujici
se minimalné v desitkach az stovkach korun.

V soucasné dobé¢ dostupné pomticky k usnadnéni odbéru vzorku vody (bez potieby jejiho uchopeni,

ponoteni rukou do vody, naklanéni se nad vodni hladinou apod.) jsou pomérné drahé a nejsou
koncipované pro pouziti jednorazovych sterilnich kelimkd.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje piedloZzend odbérova souprava pro odbér a filtraci vzork
vody, ktera obsahuje plastové, mechanicky odolné, opakované sterilizovatelné a snadno
rozebiratelného telo, tvotené prvnim spojovacim dilcem a druhym spojovacim dilcem, mezi nimiz
je umisténa mtizka s kruhovym vysekem membranového filtru, ut€ésnénym tésnicim krouzkem,
napft. plastovym. Druhy spojovaci dil mize byt dvojdilny — v tom pfipad¢ lze zafizeni vyuZzivat pro
kruhové vyseky membranového filtru riznych rozméri. Také navrzeny pritok vzorku pomoci
injek¢ni stiikacky spliuje potieby terénni prace, vytvoreny tlak kapaliny je dostatecny, filtrace je
rychla a cena je zde oproti pouzivané vyveéve Ci Cerpadlu zcela zanedbatelnd. V ptipadé nutnosti
filtrovat vzorek obsahujici velké mnozstvi suspenze a pouziti filtra¢niho papiru s malymi pory lze
ke zvyseni tlaku na pist injek¢ni stiikacky pouzit vytlacovaci pistoli na kartuse s drzékem stiikacky.
K usnadnéni odbéru vzorku vody slouzi kelimek umistény do nosice, kde je fixovan odklapéci
pojistkou.

Technické feSeni se tedy tyka soupravy pro odbér a filtraci vzorkl vody, ktera obsahuje prvni
spojovaci dilec, ktery obsahuje prichozi dutinu, dale druhy spojovaci dilec, ktery obsahuje
prichozi dutinu a je rozebiratelné spojitelny s prvnim spojovacim dilcem, a mftizku, ktera je
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uchycena mezi prvnim spojovacim dilcem a druhym spojovacim dilcem, pficemz druhy spojovaci
dilec a mfizka vymezuji komoru, ktera ma vstupni otvor v druhém spojovacim dilci a vystupni
otvory v miizce. Ve vyhodném provedeni maji prvni spojovaci dilec a druhy spojovaci dilec
navzajem komplementarni zavity pro jejich rozebiratelné spojovani. Prvni spojovaci dilec ma
s vyhodou na jednom konci zavit pro spojeni s druhym spojovacim dilcem a na druhém konci
vnitini pfirubu, kterd je v zdbéru s vnéjsi prirubou mtizky. Na mfiizce je s vyhodou ulozeny filtr.
Druhy spojovaci dilec ma s vyhodou radialni pfitlacnou plochu, ktera je ptivracena k miizce. Dale
souprava s vyhodou obsahuje tésnici krouzek, ktery je usporadany mezi radialni ptitlacnou plochou
druhého spojovaciho dilce a filtrem. Radialni pfitlacnd plocha druhého spojovaciho dilce je
s vyhodou opatiena osazenim pro vymezeni polohy tésniciho krouzku.

V dalsim vyhodném provedeni soupravy druhy spojovaci dilec obsahuje spojovaci komponentu
pro rozebiratelné spojeni druhého spojovaciho dilce s prvnim spojovacim dilcem a pftitlacnou
komponentu pro dotlacovani filtru a / nebo tésniciho krouzku na vnéjsi ptirubu miizky, pricemz
uvedena radidlni pfitlacnd plocha druhého spojovaciho prvku je uspofadand na pfitlacné
komponenté. V takovém piipadé ma spojovaci komponenta s vyhodou vnéj$i zavit a vnitini
ptirubu, ktera doseda na vnéjsi plochu pfitlaéné komponenty.

V dalsim vyhodném provedeni souprava obsahuje i injek¢ni stiikacku, jejiz zuzujici se vystupni
trubice je ¢asteéné zasunutelnd do vstupniho otvoru druhého spojovaciho dilce, pfiCemz stény
vstupniho otvoru pfiléhaji k vnéjsi sténé zuzujici se vystupni trubice. Injekeni stiikacka mize byt
naptiklad uspotfddana ve vytlacovaci pistoli, k niz je odnimateln¢ pfipevnéna pomoci drzaku.

V dal$im vyhodném provedeni souprava dale obsahuje kelimek s nosi¢em, piicemz nosic¢ obsahuje
ty¢ a k ni pfipojenou objimku, jejiz vnitini primér odpovida vnéjsimu priméru kelimku v oblasti
pod jeho hornim rozsifenym okrajem. Objimka je s vyhodou na horni strané opatiena pojistkou pro
zamezeni vysunuti kelimku z objimky tlakem na vnéjsi povrch dna kelimku, ptfi¢emz pojistka
zasahuje nad prostor vymezeny objimkou a je pruzné vykyvnutelna mimo uvedeny prostor pro
umoznéni vlozeni kelimku.

Objasnéni vykrest

Technické feSeni je dale podrobnéji popsano pomoci piikladnych provedeni, kterd jsou
schematicky znazornéna na vykresech.

Na obr. 1A je prvni provedeni soupravy pro odbér a filtraci vzorkl vody podle tohoto technického
feSeni v rozlozeném stavu, pricemz vlevo je vzdy bokorys a vpravo pidorys prislusné komponenty.

Na obr. 1B jsou druhy spojovaci dilec a doplnkovy dilec, které jsou uréeny pro druhé provedeni
soupravy, piicemz jsou opét znazornény vzdy vlevo v bokoryse a vpravo v padoryse.

Na obr. 2A je zobrazen fez prvnim provedenim sestavené soupravy podle predpokladaného
technického feseni.

Na obr. 2B je zobrazen fez druhym provedenim sestavené soupravy podle predpokladaného
technického feSeni.

Na obr. 3 je zobrazen fez vytlatovaci pistoli s drzdkem na injekéni stiikacku.
Na obr. 4 je zobrazen fez vytlaCovaci pistoli s injekéni stiikackou upevnénou v drzaku.
Na obr. 5 je zobrazen prazdny nosi¢ kelimku s vyklopenou fixacni pojistkou.

Na obr. 6 je zobrazen nosi¢ kelimku s nasazenym kelimkem fixovanym pojistkou.
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Priklady uskutecnéni technického feSeni

Priklad 1

Souprava pro odbér a filtraci vody podle prvniho ptfikladného provedeni obsahuje prvni spojovaci
dilec 6 a druhy spojovaci dilec 4, které jsou oba dutého valcovitého tvaru a jsou opatieny navzajem
komplementarnimi zavity pro jejich vzajemné spojeni.

V tomto provedeni je prvni spojovaci dilec 6 opatien vnitinim zévitem 17 a vnitini pfirubou 18
a druhy spojovaci dilec 4 je opatien vnéjsim zdvitem 19, ktery je komplementarni k vnitfnimu
zavitu 17 prvniho spojovaciho dilce 6. Druhy spojovaci dilec 4 ma na jednom konci radialni
¢elo 20, v jehoz stfedu je vstupni otvor 7 pro vstup injekéni stiikacky 9, a na druhém konci ma
radialni prstencovitou pfitlacnou plochu.

Dale souprava obsahuje mtizku 2 opatifenou vnéjsi pfirubou 5, kterd je ve vzajemném zabéru
s vnitini pfirubou 18 prvniho spojovaciho dilce 6, pficemz vnéjsi ptiruba 5 mtizky 2 je uspofddana
uvniti prvniho spojovaciho dilce 6.

Na mfizce 2 je ulozeny vyménny nanovladkenny filtr 1 a na ném je ulozen tésnici krouzek 3, jehoz
pramér priblizn€ odpovida primeéru prstencovité piitlacné plochy druhého spojovaciho dilce 4,
ktera na tésnici krouzek 3 doseda.

Souosa pozice tésnictho krouzku 3 vzhledem k druhému spojovacimu dilci 4, resp. kjeho
prstencové radialni plose, je vymezena osazenim, kterym muze byt druhy spojovaci dilec 4
vybaven, nebo naptiklad drazkou v miizce 2.

Pevnym sesroubovanim prvniho spojovaciho dile 6 a druhého spojovaciho dilce 4 dojde k sevieni
tésniciho krouzku 3 a nanovldkenného filtru 1 mezi radidlni prstencovitou piitlacnou plochou
druhého spojovaciho dilce 4 a radialni plochou vnéjsi ptiruby 5 mfizky 2, ¢imz se utésni komora 10
vymezend druhym spojovacim dilcem 4 a mfizkou 2, resp. druhym spojovacim dilcem 4 a na
mfizce 2 ulozenym nanovlakennym filtrem 1.

Soucasti soupravy podle tohoto technického feSeni mlize byt i injekeni stiikacka 9 a piipadné
rovnéz vytlacovaci pistole 8 a odbérny kelimek 15 s nosi¢em 14.

Injekeni stiikacka 9 ma nabérovy valec 22, ktery je na jednom konci otevieny a na druhém konci
na n¢j navazuje zuzujici se vystupni trubice 23. V nabérovém valci je suvne usporadany pist 24,
ktery je pistnici 25 spojen s ovladacim diskem 26.

Vytlacovaci pistole 8 zndzornéna na obr. 3 a 4 je bézna vytlacovaci pistole na kartuSe a obsahuje
ram s drzakem 13 pro ulozeni injek¢ni stiikacky 9, pricemz osa injekéni strikacky 9, resp. jeji
pistnice 25, po uchyceni injekéni stiikacky 9 do drzaku 13 odpovida ose vytlaCovaci pistole 8, resp.
jejiho vytlacného disku 12, ktery pfi pouzivani dosedd na ovladaci disk 26 injek¢ni stiikacky 9.
VytlaCovaci pistole 8 je ve zndzornéném provedeni opatiena dvojici rukojeti 11 s mechanismem
pro pievod vzajemného pohybu dvojice rukojeti 11 na pohyb vytlaéného disku 12 ve sméru osy
vytlacovaci pistole 8. Ve zndzornéném provedeni je drzék 13 ve formé C-profilu.

Nosic¢ 14 odbérného kelimku 15 obsahuje ty¢ 27, k jejimuz jednomu konci je ptipojena objimka 28
tak, Ze osa objimky 28 je rovnobézna s osou tyce 27. Objimka 28 mé vnitini obvod, ktery odpovida
vnéjsimu obvodu kelimku 15 v oblasti pod jeho hornim rozsifenym okrajem. K objimce 28 je
ptfipevnéna pruzna fixacni pojistka 16, kterd zasahuje nad prostor vymezeny objimkou 28. Pfi
vkladani kelimku 15 do objimky 28 lze pojistku 16 tlakem vychylit, po ukonéeni tlaku na
pojistku 16 se pojistka 16 sama vrati do piivodni pozice, tzn. po vloZeni kelimku 15 se pojistka 16
vrati zpét, a tim zadrzuje kelimek 15 v objimce 28.
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Pfi sestavovani soupravy pro uvedeni do provozu se do prvniho spojovaciho dilce 6 ulozi miizka 2
tak, Ze vnéjsi pfiruba 5 miizky 2 dosedne na vnitini pfirubu 18 spojovaciho dilce 6. Na miizku 2
se ulozi filtr 1 a na filtr 1 se ulozi t&snici krouzek 3. Nasledné se druhy spojovaci dilec 4 pevné
spoji s prvnim spojovacim dilcem 6 prostiednictvim vzajemné komplementarnich zaviti 17 a 19.

Injekeéni stfikacka 9 se naplni vodou, ktera ma byt zkouména, nacez se ulozi ve vytlacovaci
pistoli 8. Do vstupniho otvoru 7 druhého spojovaciho dilce 4 se zavede zuzujici se vystupni
trubice 23 injek¢ni stfikacky 9. Sevfenim, resp. vzdjemnym pohybem dvojice rukojeti 11
vytlaCovaci pistole 8 tlaci vytlanym diskem 12 na ovladaci disk 26, ¢imz se pist 24 piesouva
v ndbérovém valci 22 smérem k zuzujici se vystupni trubici 23 a jeho obsah, tj. vzorek pro filtraci,
se zinjekéni stiikacky 9 vytlaci do komory 10 ve druhém spojovacim dilci 4. Diky takto
vytvofenému zvysenému tlaku v komote 10 filtrat rychleji prochéazi ptes filtr 1 a skrz mtizku 2
vytéka ze soupravy ven. Nasledn€ lze prvni a druhy spojovaci dil 6 a 4 rozebrat a filtr 1 se
zachycenou suspenzi odebrat a predat k dal§imu zkoumani. Soupravu lze nasledné vymyt, ptipadné
sterilizovat, vlozit do ni novy filtr 1 a znovu ji pouZit.

Souprava je vyrobena z mechanicky odolného, opakovang sterilizovatelného materialu, s vyhodou
z polypropylenu nebo polyethylenu.

Ptiklad 2

Druhé ptikladné provedeni soupravy pro odbér a filtraci vzorkii vody se 1isi od prvniho ptikladného
provedeni tim, Ze druhy spojovaci dilec 4 je sestaven z dvojice komponent, a to spojovaci
komponenty 4a a ptitlacné komponenty 4b.

Spojovaci komponenta 4a je valcovitd a na svém vnéj$im povrchu opatfena vnéjs$im zavitem pro
spojeni s vnitinim zavitem prvniho spojovaciho dilce 6.

Ptitlacna komponenta 4b ma radidlni prstencovitou pfitlanou plochu pro dosednuti na tésnici
krouzek 3 a jeho ptitlaceni na filtr 1 a radialni dosedaci plochu vnéjsi pfiruby 5 mtizky 2. Pritlacna
komponenta 4b je dutého valcovitého tvaru, pfiCemz v Casti protilehlé k prstencovité pritlacné
plose ma oblast se zuzujicim se primeérem, jejiz vnéjsi plocha 21 je urCena pro kontakt s vnitini
ptirubou 20a spojovaci komponenty 4a pro dotlacovani pfitlané komponenty 4b ve sméru
k mfizce 2 pii seSroubovavani spojovaci komponenty s prvnim spojovacim dilcem 6. Na tuto oblast
se zuzujicim se primérem navazuje valcova cast, ktera ma na svém konci radialni ¢elo 20, v jehoz
sttedu je vstupni otvor 7 pro vstup injekéni stiikacky 9.

Druhé prikladné provedeni je zvlast vhodné v piipad¢, Ze je souprava pouzivana s filtry 1 riznych
velikosti, pfiCemz lze pro kazdou velikost filtru 1 pouzit odpovidajici velikost pfitlacné
komponenty 4b.

Je ziejmé, Ze v dalSim piikladném provedeni mize byt prvni spojovaci dilec 6 opatfen vné&j$im
zavitem a druhy spojovaci dilec 4 vnitinim zavitem.

V jesté dalsim prikladném provedeni mize byt spojovaci dilec 6 spojen s druhym spojovacim
dilcem 4 prostiednictvim spojeni bajonetového typu apod.

Ackoli byla popsana zvlast' vyhodna prikladna provedeni, je ziejmé, Ze odbornik z dané oblasti
snadno nalezne dal$i mozné alternativy k témto provedenim. Proto rozsah ochrany neni omezen na
tato ptikladna provedeni, ale spiSe je dan definici pfilozenych narokt na ochranu.
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Prumyslova vyuzitelnost

Souprava pro odbér a filtraci vzorkli vody podle tohoto technického feSeni nachdzi uplatnéni
v terénnich vyzkumech pii sledovani pfitomnosti/nepfitomnosti zadoucich/patogennich
mikroorganismi ¢i vicebunéénych organismti ve vodnim prostredi.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Souprava pro odbér a filtraci vzorkll vody, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
- prvni spojovaci dilec (6), ktery obsahuje priuchozi dutinu;

- druhy spojovaci dilec (4), ktery obsahuje prichozi dutinu a je rozebiratelné spojitelny s prvnim
spojovacim dilcem (6); a

- mfizku (2), ktera je uchycend mezi prvnim spojovacim dilcem (6) a druhym spojovacim dilcem

4,

pticemz druhy spojovaci dilec (4) a miizka (2) vymezuji komoru (10), kterd ma vstupni otvor (7)
v druhém spojovacim dilci (4) a vystupni otvory v miizce (2).

2. Souprava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prvni spojovaci dilec (6) a druhy spojovaci
dilec (4) maji navzajem komplementarni zavity pro jejich rozebiratelné spojovani.

3. Souprava podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze prvni spojovaci dilec (6) ma na jednom
konci zavit pro spojeni s druhym spojovacim dilcem (4) a na druhém konci vnitini piirubu (18); a
ze miizka (2) je opatfena vnéjsi ptirubou (5), pfi¢emz vnitini pfiruba (18) prvniho spojovaciho dilce

vvvvvv

4. Souprava podle kteréhokoli z narokd 1 az 3, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje filtr (1) ulozeny
na miizce (2).

5. Souprava podle kteréhokoli z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, ze druhy spojovaci dilec (4)
ma radialni pfitlacnou plochu, ktera je pfivracena k miizce (2).

6. Souprava podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze obsahuje tésnici krouzek (3), ktery je
uspotadany mezi radidlni pfitlacnou plochou druhého spojovaciho dilce (4) a filtrem (1).

7. Souprava podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze radialni ptitlacna plocha druhého spojovaciho
dilce (4) je opatfena osazenim pro vymezeni polohy tésniciho krouzku (3).

8. Souprava podle kteréhokoli z narokti 6 nebo 7, vyznacujici se tim, ze druhy spojovaci dilec (4)
obsahuje spojovaci komponentu (4a) pro rozebiratelné spojeni druhého spojovaciho dilce (4)
s prvnim spojovacim dilcem (6) a ptitlaénou komponentu (4b) pro dotlacovani filtru (1) a/nebo
tésniciho krouzku (3) na vnéjsi ptirubu (5) miizky (2), ptiCemz uvedend radialni pfitlacné plocha
druhého spojovaciho prvku (4) je usporfadana na piitlacné komponenté (4b).

9. Souprava podle naroku 8, vyznacujici se tim, ze spojovaci komponenta (4a) mé vnéjsi zavit
(19) a vnitini ptirubu (20a), ktera doseda na vnéjsi plochu (21) ptitlacné komponenty (4b).

10. Souprava podle kteréhokoli z narokli 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje injekcni
stiikacku (9), jejiz zuzujici se vystupni trubice (23) je castecné zasunutelnd do vstupniho otvoru (7)
druhého spojovaciho dilce (4), pficemz stény vstupniho otvoru (7) ptiléhaji k vné&jsi stén€ zuzujici
se vystupni trubice (23).

11. Souprava podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze injek¢ni stfikacka (9) je uspotfaddana ve
vytlacovaci pistoli (8), k niZ je odnimatelné ptipevnéna pomoci drzéku (13).

12. Souprava podle kteréhokoli z narokti 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje kelimek (15)
s nosicem (14), pficemz nosi¢ (14) obsahuje ty¢ (27) a k ni pfipojenou objimku (28), jejiz vnitini

pramér odpovida vnéjsimu praméru kelimku (15) v oblasti pod jeho hornim rozsitenym okrajem.

-6-
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13. Souprava podle naroku 12, vyznacujici se tim, ze objimka (28) je na horni stran¢ opatiena
pojistkou (16) pro zamezeni vysunuti kelimku (15) z objimky (28) tlakem na vné&jsi povrch dna
kelimku (15), pricemz pojistka (16) zasahuje nad prostor vymezeny objimkou (28) a je pruzné
vykyvnutelna mimo uvedeny prostor pro umoznéni vloZeni kelimku (15).

7 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

vyménny nanovlakenny filtr

miizka

tésnici krouzek

druhy spojovaci dilec

spojovaci komponenta

pritlacna komponenta

prvni spojovaci dilec

vstupni otvor v radialnim ¢ele druhého spojovaciho dilce
vytlaCovaci pistole na kartuse

lavazni injekéni stiikacka

10 komora

11 rukojet’

12 vytla¢ny disk pistole

13 drzak lavazni injekeni stiikacky

14 nosic kelimku

15  odbérny kelimek

16  fixacni pojistka

17  vnitfni zavit prvniho spojovaciho dilce
18  vnitfni pfiruba prvniho spojovaciho dilce
19 vn¢jsi zavit druhého spojovaciho dilce
20  radialni ¢elo druhého spojovaciho dilce
20a vnitini ptiruba spojovaci komponenty
21  vnéjsi plocha ptitlacné komponenty

22 nabérovy valec

23 vystupni trubice

24 pist

25  pistnice

26  ovladaci disk

27 ty¢

28  objimka
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Obr. 2B
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Obr. 3
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Obr. 4
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