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1 Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout spravcim a uzivatelim malych vodarenskych
nadrzi typu Landstéjn na zakladé sou€asné urovné poznatkl a realizovaného vyzkumu
pfi FfeSeni projektu metodickou pomucku pro optimalizace monitoringu kvality vody
v téchto nadrzich. Dale pak navrh metodiky monitoringu rybiho spoleCenstva
a optimalizaci zasah( pro omezeni nezadoucich druht ryb a posileni stavu vhodnych
rybich druhl pro dosazeni top-down efektu a pro udrzeni nebo zlepSeni kvality vody
v téchto vodarenskych nadrzich. Hospodareni na jednotlivych nadrzich je dle Instrukce
ministerstva lesniho a vodniho hospodarstvi CSR z roku 1977 je realizovano formou
tzv. Fizenych rybich obsadek. Tento systém funguje na principu potravni pyramidy,
kdy, zjednodu$ené feCeno, podpora vyskytu dravych druhd ryb a s tim souvisejici
omezeni zooplanktonofagnich druhu ryb vede ke zvySeni rozvoje zooplanktonu, ktery
pak svym zvySenym predacnim tlakem omezuje rozvoj fytoplanktonu. Tento systém je
podporovan patficnymi biomanipulacnimi zasahy, napf. regulacnimi odlovy
kaprovitych ryb, manipulaci s vodni hladinou a pfedevsim vysazovanim dravych druh
ryb.

2 Popis metodiky

2.1 Charakteristika nadrze VD Landstéjn

Vodarenska nadrz Landstejn na toku Pstruhovec. Vystavba probihala v letech
1971-73. ProtoZze méla slouzit vodarenskym ucellm, byl pro jeji vystavbu vybran
potok, jehoz povodi je vétSinou zalesnéné a bez soustfedéné zastavby. Hlavnim
ucelem vodniho dila je zajisténi odbéru pro upravnu vody ve Starém Mésté pod
LandsStejnem, zajisténi minimalniho pratoku v toku pod hrazi a snizeni povodriovych
prutokd.

Jelikoz hlavnim ucCelem vodniho dila je zajistit odbéry vody, jsou ve dvou
vySkovych urovnich umistény vodarenské odbéry, kterymi Ize podle vyvoje jakosti
vody v nadrzi optimalizovat kvalitu odebirané vody.

2.2  Zakladni technické parametry vodniho dila hydrologické udaje

Plocha povodi: 13 km2

Pramérny dlouhodoby rocni pratok: 0,09 m3.s-1

Zasobni prostor pfi kété hladiny: 573 m n. m. — 2,59 mil. m3
Plocha: 40 ha

Celkovy ovladatelny objem nadrze: 3,27 mil. m3

Hloubka maximalni u hraze: 21 m

Teoreticka udavana doba zdrzeni vody v nadrzi: cca 390 dna



Nadrz je rozlohou mala, pomérné malo ovlivnéna dotaci Zivin z pFitoku
S potencialem na vytvoreni a udrzeni ucelové rybi obsadky.

Obrazek 1: Mapa nadrze Landstejn s vyznacenim vzorkovacich profilu.
Profil: 1 — nadrz, Profil 2 — potok Pstruhovec
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2.3 Nadrze na nasem uzemi s podobnou charakteristikou

Kazda nadrz je svym zpusobem originalni, avSak v ramci urcitych parametrt Ize
nalézt srovnatelné. Z nadrzi na naSem uzemi, které jsou svym charakterem (zejména
kvalita vody, plocha, objem, primérny pfitok, pfipadné nadmorska vySka) podobné,
Ize jmenovat napfiklad VN Nova RiSe, VN Karolinka nebo VN Boskovice.



2.4 Monitoring jednotlivych parametru

V ramci standardniho monitoringu provadéném pracovniky Povodi Moravy jsou
sledovany pomoci multiparametrické sondy zakladni fyzikalné-chemické parametry
(koncentrace rozpusténého kysliku, procentualni nasyceni vody kyslikem, teplota
vody) ve vertikale hladina-dno v kroku 1 m. Odebirany jsou vzorky pro vybrané
chemické analyzy. Odbéry vzorkd jsou provadény pomoci hloubkového odbérového
zarizeni typu Friedinger. Prihlednost vody je stanovovana pomoci Secchiho desky.
Sledovani a méfeni v tomto rozsahu probihaji kazdoro¢né v mésicich bfezen az
listopad (6x az 8x) na jednom odbérovém misté. V cca mési¢nim intervalu je v prubéhu
celého roku sledovana i kvalita vody hlavniho pfitoku do nadrze LandStejn (potok
Pstruhovec).

Hodnoty sledovanych chemickych parametri jsou stanovovany za vyuziti
standardnich metod dle schvalenych pracovnich postupu chemické laboratofe Povodi
Moravy. K vyhodnoceni kvality vody nadrze Landstejn byly vyuZity udaje o jednotlivych
parametrech prostredi z let 2007 az 2017.

2.4.1 Fyzikalné-chemické parametry

StéZejnim parametrem z hlediska Zivotnich podminek pro vodni organizmy je
koncentrace rozpusténého kysliku. Jak je patrné z grafu €. 1, je po celou vegetacni
sezonu dostate¢ny obsah kysliku v hladinové vrstvé nadrze. Problematické se vSak
ukazuje pfedevsim Kyslikovy reZzim v hypolimniu, kde se od konce kvétna do konce
vegetacniho obdobi vyskytuji kyslikové deficity. Diky delSimu zdrzeni vody v nadrzi
a jeji pomérné malé pruto€nosti nedochazi v pribéhu roku k promiseni vody a pfisunu
kysliku do hypolimnia nadrze. Po celé vegetaCni obdobi dochazi ke kyslikove
stratifikaci nadrze, kdy v zavislosti na aktualnich podminkach prostiedi je vrstva od 10
az 12 metrd smérem ke dnu nadrze v podstaté bez kysliku (viz graf €. 1). Anoxické
podminky u dna mohou zpUsobovat uvolfiovani fosforu ze sedimentu a zvySovat tak
trofii nadrze. Hypolimnetickd anoxie muze rovnéz omezovat top-down efekt
v eutrofnich vodach diky naruseni diurnalnich migraci nékterych druh( zooplanktonu
(DAWIDOWICZ et al. 2002).

Hodnota pH se vjarnich mésicich pohybuje kolem neutralni oblasti
a s postupnym rozvojem fytoplanktonniho spoleenstva dochazi k zvySovani hodnot
pH v hladinové vrstvé v zavislosti na intenzité fotosyntézy. Maximalni hodnoty pH
v letnich mésicich dosahuji 9 a vice a rozdil v pH mezi hladinou a dnem muze Cinit
i vice nez tfi jednotky. Celkové Ize hodnotu pH hodnotit jako odpovidajici danému typu
nadrze bez pfimého negativniho vlivu na spole€enstvo ryb.

Teplota vody v nadrzi je mimo ro¢ni obdobi ovlivnéna i intenzitou pfitoku
a teplotou pfitékajici vody. V letnich mésicich dochazi na nadrzi ke standardni letni
stratifikaci, kdy rozdil teplot mezi hladinou a dnem muze byt i v rozsahu 15 °C.
Vzhledem ktypu nadrze s delSim zdrzenim vody a vy$Si prumérnou hloubkou,



nedochazi v nadrzi v letnim obdobi k naruseni teplotni stratifikace, ktera se tak udrzuje
po celé vegetacni obdobi.

Hodnoty sledovanych fyzikalné-chemickych parametrd v hladinové vrstvé VN
LandStejn odpovidaji danému typu nadrze a jsou srovnatelné s obdobnymi nadrzemi
v CR. Vzhledem k chud$imu podlozi nadrze a jeho povodi z hlediska obsahu
mineralnich latek jsou hodnoty dusi¢hanového dusiku a vapniku nizsi.

Jednim z hlavnich faktort ovliviiujicich kvalitu vody v nadrZi je mnozstvi
dostupnych Zzivin, pfedevsim fosforu, ktery byva nejCastéjSim limitujicim faktorem
rozvoje fytoplanktonu. Stézejnim faktorem je mnozstvi fosforu v pfitokové vodé do
nadrze. Graf €. 2 ukazuje hodnoty celkového fosforu v pfitoku do nadrze. Pres
negativni mirné rostouci trend hodnot jsou koncentrace celkového fosforu velmi nizké.

Graf ¢. 1 Nasyceni vody kyslikem (%) u hraze nadrze Landstejn v pribéhu roku.
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Na zakladé primérnych pfitokd v jednotlivych letech do nadrze LandStejn
a primérné hodnoté celkového fosforu v pritokové vodé (0,02 mg.I"t) pfiteklo v letech
2007-2017 do nadrze 40 az 60 kg fosforu roéné, coz jsou po pfepoctu na plochu nadrze
vyznamné nizs$i hodnoty (0,11 az 0,17 g Pt. m2. rok') nez je horni limit (0,6-0,8 g
Pr. m2. rok') udavany BENNDORF et al. (2002) pro pozitivni vliv i¢elovych rybich
obsadek na kvalitu vody v nadrzi. Hladinovy fosfor v nadrzi LandStejn byl ve v8ech
pfipadech pod maximalnim doporu¢ovanym limitem (0,1 mg.lIt), udavanym
JEPPESEN et al. (1990) pro udrZeni kvality vody v nadrzi.

Z hlediska dlouhodobého sledovani vyvoje kvality vody v nadrzi Landstejn Ize
za problematicky povazovat postupny trend snizovani hodnot prihlednosti vody
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(Graf €. 3). Hodnoty prahlednosti jsou sice stale velmi pfijatelné, ale pokles priimérné
prihlednosti vody o vice nez 2 metry mezi roky 2007 a 2017 je alarmujici. Niz8i
primérné hodnoty pruahlednosti vody indikuji vySSi rozvoj fytoplanktonniho
spoleCenstva, coz je na vodarenskych nadrzich jednoznacné negativni trend. Tento
stav je nejvice ovlivnén neklesajicim pfisunem zivin z povodi nadrze a rovnéz
zvySovanim prumeérnych teplot prostiedi zpisobenych globalnimi zménami klimatu.

Graf ¢. 2. Koncentrace celkového fosforu (mg.I't) na pfitoku do nadrze Landstejn

v letech 2007 az 2017.
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Graf €. 3. Primérna mésicni pruhlednost vody (bfezen-listopad) nadrze Landstejn
v letech 2007 az 2017.
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2.5 Planktonni spole¢enstva

Monitoring jednotlivych parametru

V ramci standardniho monitoringu provadéném kazdorocné pracovniky Povodi
Moravy jsou odebirany vzorky pro stanoveni fytoplanktonu a zooplanktonu v mésicich
bfezen az listopad na jednom odbérovém misté. Odbéry vzorkl jsou provadény
pomoci hloubkového odbérového zafizeni typu Friedinger. Determinace a stanoveni
poCtu bunék fytoplanktonu je provadéno ve vzorku konzervovaném Lugolovym
roztokem za vyuziti reverzniho optického mikroskopu a vyjadieno v pocCtu bunék v 1
ml.

Pro kvantitativni stanoveni zooplanktonu byl provadén vertikalni tah planktonni
sitkou typ Apstein v délce tahu 4 m, a po zkoncentrovani zooplanktonu byl vzorek
preveden do lahvigky s konzervaénim roztokem 4% formaldehydu (PRIKRYL, 2006).
V letech 2007 az 2015 byl zooplankton determinovan pouze dle odhadni stupnice
hojnosti. Od roku 2016 je analyza zooplanktonu provadéna v Sedgwick-Rafterové
komurce. Po taxonomické identifikaci dominantnich druht jsou spocitani zastupci
z jednotlivych taxonomickych skupin (perloocky, klanonoZci a vifnici). Pro zhodnoceni
filtraCni efektivity byla pouzita velikostni kategorizace jedincl nad a pod 0,7 mm.

K vyhodnoceni kvality vody nadrze LandsStejn byly vyuZzity udaje o jednotlivych
parametrech prostredi z let 2007 az 2017.

Graf €. 4. Rozdéleni fytoplanktonu nadrze Landstejn v letech 2007 az 2017 do
funkénich skupin na zakladé morfologie (v procentech primérného poctu bunék dané
skupiny za rok). Vnimavost k preda¢nimu tlaku zooplanktonu vysoka - skupiny | a 1V,
stfedni - skupiny Il, V, VI a nizka - skupiny Il a VII.
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2.5.1 Fytoplankton

SpolecCenstvo fytoplanktonu nadrze LandStejn je v jarnim obdobi tvofeno
pfevazné skryténkami, zelenymi chlorokokalnimi fasami a zlativkami, v prubé&hu
nejteplejSich mésict roku pak byva doplnéno &i nahrazeno planktonnimi sinicemi.
V roce 2014 doSlo k vyraznému rozvoji vlaknitych sinic, zfejmé jako reakce na nizké
koncentrace dusi¢nanového dusiku ve vodé, na kterém nejsou tyto druhy sinic zavislé.
Tento stav se opakoval i v letech nasledujicich, teprve v roce 2017 doslo ke snizeni
jejich abundance. V pfipadé teplotné nadprimérnych let pak abundance sinic bézné
presahuje 100 tisic bunék v 1 ml hladinové vrstvy a stoupaji i hodnoty chlorofylu a.

Pokud rozdélime spolecenstvo fytoplanktonu nadrze LandStejn do morfologicky
funk&nich skupin (dle KRUK et al., 2010) zjistime ve vétSiné sledovanych let dominanci
skupiny VII, tedy sinic a fas tvoficich velké slizové kolonie a od roku 2014 dominanci
skupiny Ill, ktera je tvofena vlaknitymi sinicemi s aerotopy (graf €. 4). Obé tyto skupiny
jsou velmi odolné vuci predacnimu tlaku zooplanktonu a zastupci ostatnich funk&nich
skupin se na nadrzi Landstejn vyskytuji v minoritnim zastoupeni.

Obrazek ¢&. 2: Rozdéleni fytoplanktonu do funkénich skupin na zakladé morfologie.
Vnimavost k preda¢nimu tlaku zooplanktonu vysoka - skupiny | a IV, stfedni - skupiny
II, V, VI a nizka - skupiny Il a VIl (upraveno dle Kruk a Segura 2012; Kruk et al. 2010,
2017; Colina et al. 2016)

Skupina I Skupina II Skupina III
a 0. \
Se)
P I\
(o]
@ &
drobni bicikovci )
drobné fasy s kiemigitymi strukturamil | Vlaknité fasy s aerotopy
Skupina IV Skupina V Skupina VI Skupina VII
Wz ezl 3
09
@2 | <& :
rasy stiedni velikosti stfedni az velci fasy bez bi¢iku fasy tvorici velké
bez bliZsi specializace jednobunééni bic¢ikovei | | s kfemicitou schrankou slizové kolonie
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2.5.2 Zooplankton

Jak je patrné z grafu. €. 5, velikostni struktura zooplanktonu je z hlediska
ovliviiovani kvality vody nevhodna s pfevahou velikostné mensich druhu. Vyskyt
zastupcl zooplanktonu nad 700 um je sporadicky. V prabéhu celé vegetacni sezény
prevazuiji zastupci ze skupiny vifnikl, pfipadné naupliova stadia buchanek. Hlavnimi
rody nadrze Landstejn jsou Kellicottia, Bosmina, Polyarthra, Keratella, Conochilus
a nauplia Cyclopoida. V prfedchozich letech byla struktura zooplanktonniho
spoleCenstva obdobna.

Graf €. 5. Pocet jedincu zooplanktonu (nad a pod 700 um) na nadrzi Landstejn
v prubéhu vegetacnich sezén 2016 a 2017.
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2.6  Rybi spoleé¢enstvo

Monitoring rybiho spoleCenstva je na nadrzi LandStejn provadén od roku 2001
v nepravidelnych intervalech pracovniky podniku Povodi Moravy s. p.. Monitoring je
provadén pomoci sady standardnich nordickych tenatnich siti (pelagické a bentické)
a elektrolovem pomoci hlubinného agregatu s ru¢né ovladanou anodou z lodé podél
brehové linie. Ulovky jsou hodnoceny semikvantitativné.

V letech 2016 a 2017 bylo na dané nadrzi zaregistrovano celkem 11 druht ryb
a jeden mezidruhovy kfizenec (plotice x cejn velky). V obou letech vyznamné
dominovala pocetné plotice. V roce 2016 byla zaznamenana uspésnou reprodukci
plotice na nové zaplavené vegetaci a tim vytvoreni silného roCniku. To se nasledné
projevilo ve vysoké Cetnosti plotice v roce 2017 (84%). Druhym nejpocetnéjSim druhem
byl okoun Fi¢ni nasledovany perlinem ostrobfichym, dale pak cejn velky.
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Z dravcu je nejhojnéjsi Stika obecna. Celkové v biomase zaujimaji dravci 30-
50% coz je dano predevsim biomasou Stiky a sumce velkého, ktery sice neni tak
pocCetny jako Stika, ale jedna se o vétsi jedince.

Pro stanoveni typu a ekologického potencialu vodniho utvaru Landstejn bylo
nutné vyjit z jeho typologického zafazeni v ramci vodnich utvard typu vodni nadrz dle
Borovce et al. (2013). Kodové oznaceni pro dany typ vodni nadrze je 2-B-C-D-E-F-2-
H. Od kodu nadrze se odviji metodika vypoctu hodnoty multimetrického indexu rybiho
spoleCenstva (Borovec et al. 2013). Index byl vypoc€ten z dat ziskanych pomoci
mnohaockovych tenatnich siti dle metodiky KubecCka et al. (2010). Zahrnuty byly
parametry: Biomasa ryb u hraze a pfitoku, pocCetnost ryb, biomasa cejna velkého,
okouna fi¢niho, perlina ostrobfichého a lososovitych ryb, poCetnost jezdika obecného
a pfitomnost 0+ ryb Sesti béZznych druhd. V letech 2016 a 2017 byla hodnota EQR
0,611, resp. 0,444 coz odpovida stfednimu, resp. poSkozenému potencialu.

2.7 Zhodnoceni kvality vody nadrze

Vicelety monitoring vodarenské nadrze LandStejn poukazal na slozitost
a provazanost faktort ovliviiujicich kvalitu vodniho prostfedi. Kvalitni pfitok (potok
Pstruhovec) dava predpoklad udrzeni vysoce kvalitni vody i v nadrzi. Nicméné stale
se mirné zvysSujici hodnoty celkového fosforu v pfitoku, spolu s nizkymi hodnotami
dusiCnanoveého dusiku, vy$Simi teplotami vody a snizenou hladinou nadrze vedly
v poslednich letech k nadmérnému rozvoji vlaknitych druhl sinic se schopnosti
vyuzivat jako zdroj dusiku jeho atmosférickou formu. V letech 2014 az 2016 tak klesala
prihlednost i pod 1 metr a hodnoty chlorofylu a dosahovaly hodnot pfes 40 pg.l™t.
V roce 2017 doSlo k mirnému zlepSeni sledovanych parametrl a snizeni biomasy
nezadoucich sinic.

MeziroCni rozdily v abundanci a druhovém slozeni sinic a fas vyrazné ovlivauji
pfedevSim klimatické podminky v oblasti, mnozstvi anorganického dusiku
a manipulace s vodni hladinou (GERIS a KOSOUR, 2015).

KliCovym faktorem pro zlepSeni (udrzeni) kvality vody na nadrzi Landstejn je
omezeni dostupnosti zivin, pfedevsim fosforu. Hodnoty koncentrace celkového fosforu
na pfitoku do nadrze (Graf €. 2) se dlouhodobé mirné zvysuji, velice zadouci by ale
byl opacny trend. Vzhledem k absenci antropogenniho znecisténi v povodi nad nadrzi,
zpusobuje zvySovani koncentraci fosforu v pfitoku pravdépodobné snizovani mnozstvi
pritékajici vody v dusledku klimatické zmény. Dostatek Zivin vedouci k rozvoji biomasy
sinic v letnich a podzimnich mésicich ma negativni vliv na pruhlednost nadrze, vznik
kyslikovych deficitd v hlubSich vrstvach nadrze a zvySeni hodnot chlorofylu a. Hlavnim
faktorem zhorSeni kvality vody v nadrzi byla manipulace s vySkou vodni hladiny
a zvySeni dostupnosti zivin ze dna nadrze. Pfi standardnich podminkach manipulace
s vodou by ke zhorSovani kvality vody v nadrzi nemélo dochazet ani v podminkach
globalnich zmén klimatu, pfi zvySovani priamérnych teplot v oblasti a vyskytu
déletrvajicich obdobi bez srazek.
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2.8  Doporucéeni pro monitoring kvality vody nadrze - voda:

Soucasné provadény monitoring kvality vody nadrze LandStejn, ktery zajiStuje
Povodi Moravy, s. p. zahrnuje sledovani fyzikalné-chemickych parametri 6-8 krat
v prubéhu vegetaéniho obdobi na jednom mistech nadrze. Hodnoty celkového fosforu
na pfitoku do nadrze jsou sledovany 1 krat mésicné po cely rok. Takto provadény
monitoring da dobrou pfedstavu o fungovani nadrze z hlediska dlouhodobého cyklu,
nemusi ale zachytit epizodni situace v kvalité vodniho prostfedi, ke kterym v nadrzi
dochazi predevsim v dusledku vyraznych zmén klimatickych podminek. K zachyceni
epizodnich situaci by bylo vhodné zvySit Cetnost odbéru predevSim na pritoku do
nadrze.

Pro zhodnoceni kvality vody doporu¢ujeme monitoring zachovat v cyklu odbért
cca 1x mésicné ve vegetatnim obdobi (bfezen-fijen) tzn. 8 odbérd. Vzhledem
k velikosti vodni plochy dostaCuje jedno vzorkovaci misto v nejhlubSi ¢asti nadrze.
Mimo sledovani zakladnich fyzikalné-chemickych parametrd ve vertikalnim profilu
pfimo pfi odbéru (teplota vody, obsah rozpusténého kysliku, hodnota pH, prahlednost
vody a konduktivita) povazujeme za stéZejni monitorovat i hodnotu celkového fosforu
ve smésném vzorku epilimnia.

Z hlediska zlepSeni kvality vody nadrze doporuCujeme monitoring celkového
fosforu na pfitoku do nadrze navazat na intenzitu pfitoku do nadrze (obdobi sucha,
zvySeny pfitok do nadrze). Takto provadéné sledovani by umoznilo Iépe bilancovat
celkové mnozstvi fosforu, které do nadrze pfritece.

2.9 Doporucéeni pro monitoring kvality vody nadrze — plankton:

SoucCasné provadény monitoring kvality vody nadrze LandStejn, ktery zajiStuje
Povodi Moravy, s. p. zahrnuje sledovani abundance a biomasy planktonu 6-8 krat
v prubéhu vegetaéniho obdobi na jednom misté nadrze.

Pro zhodnoceni rozvoje planktonnich spoleCenstev doporu€ujeme monitoring
v mési¢nim cyklu ve vegetacnim obdobi (bfezen-fijen) tzn. 8 odbéru, pfi zachovani
jednoho vzorkovaciho mista. Z hlediska monitoringu rozvoje fytoplanktonu
povazujeme za stézejni monitorovat koncentraci chlorofylu a, objemovou biomasu
fytoplanktonu (mm3.I') a podil sinic na celkové biomase fytoplanktonu.

Monitoring zooplanktonu v rozsahu provadéném v letech 2016 a 2017
povazujeme za dostacujici k vyhodnoceni zmén v druhoveé i velikostni strukture
spoleCenstva.

2.10 Doporuceni pro monitoring — rybi spolec¢enstvo:

Cilem ichtyologického monitoringu je ziskani kvalitativnich a kvantitativnich
udajli, které spolu s informacemi z historickych datovych soubord umozni vyhodnotit
trendy a tendence ve vyvoji rybich obsadek na jednotlivych nadrzich. Pro moznost
objektivniho srovnani je tfeba monitoring realizovat podle zvolenych standardu, které
stanovuji vhodny termin, frekvenci, zplsob odlovu a vyhodnoceni. Kromé druhové
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skladby a abundance je nutné ziskat informace i o uspésnosti pfirozené reprodukce
dominantnich druhd ryb a o uspésnosti pfipadného vysazovani. Ziskana data je tieba
archivovat zplsobem umoznujicim tvorbu potfebnych ¢asovych fad.

Pro ziskani objektivnich informaci je vzhledem Kk jejich specifikim vhodna
kombinace vice zpUsobd monitoringu.

2.10.1 Frekvence, termin

Pro dané ucely je plné postacujici periodicita monitoringu 1x za 2-3 roky.

NejvhodnéjSim terminem pro zakladni monitoring rybi obsadky je v obdobi po
vytéru vétsiny druht ryb, tj. konec kvétna az Cerven, kdy jsou tohoro€ni ryby jesté malé
a nejsou soucasti ulovku pomoci tenatnich siti. Sou€asny lov adultnich ryb a pludku
neni vhodny jak z praktického hlediska z pohledu zpracovani, navic muze pfi této
invazni metodé dochazet ke zbyte€né decimaci cenného pludku candata ¢i okouna.
Pro hodnoceni pfirozené reprodukce pak vhodné zvolit nasledny doplriujici monitoring
v pozdéjSim obdobi (Cervenec-srpen) zaméfeny na tato stadia s vyuzitim
odpovidajicich, méné invaznich odlovnych prostfedkd (plidkova zatahovka).

2.10.2 Zpusoby monitoringu
2.10.2.1 Elektrolov

Pro odlov elektrickym agregatem je nutné zvolit podle dlouholetych zkusenosti
pracovnikl utvaru rybarstvi reprezentativni Useky, které jsou technicky i Casové
prolovitelné za riznych hydrologicky Ci povétrnostnich podminek. Délky usekd musi
byt dostacujici k tomu, aby reprezentovaly nadrz, ale zaroven bylo mozné ulovek
béhem odpovidajiciho Casového useku zpracovat, tj. provést determinaci a potfebna
stanoveni (méfeni, vazeni, pfip. vySetfeni). Svym charakterem musi byt useky
efektivné lovitelné (hloubka max. 1,5m) a musi reprezentovat alespon v zakladni mife
zakladni vyznamné typy habitatu zastoupené v dané nadrZi (tj. pfitomnost i absence
vegetace, struktura dna, hloubka a strmost dna, pfipadné zastinéni). Délka
proloveného useku u kazdého z habitatovych typl u daného typu nadrzi by méla byt
minimalné 150-200 m, dle moznosti v riznych ¢astech nadrze.

Useky by mély byt vybrany tak, aby bylo mozné je v terénu snadno identifikovat
(vyrazny strom, skala, budova, boje, atd.), nicméné zaznamenani GPS soufadnic
zacCatku a konce usekl by mély byt standardem, nebot’ predstavuji vyrazné zpresnéni
pro opakovany monitoring v naslednych obdobich.

Jednoleté (1+) a starSi ryby je tfeba vS8echny druhové urcit a zapsat jejich
velikost. Velikost vzorkd by méla byt vzdy jen takova, aby bylo ¢asové a personalné
realné v8echny jedince individualné zméfit (délka téla nebo celkova délka) a skupinové
zvazit (podle jednotlivych druhd, pfipadné i velikostnich/vékovych skupin). Podle
zkuSenosti z dané nadrze by tedy i délky usekl mély odpovidat potencialni velikosti
ulovku. Ulovené ryby je tfeba zvazit - pro moznost sledovani ivyvoje biomasy
jednotlivych druht v8echny ryby z Ulovku, nikoliv jen vétsi jedince.
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PFi méfeni a vazeni vzorku se postupuje od dravych druhl (zejména candata)
ryb, pfes kapra a vzacnéjSi druhy po ryby planktono- a bentofagni (ve vétsiné pfipadui
nejhojnéjsi ve vzorku). Pokud tedy dojde z asovych davodul k uhynu téchto ryb, neni
to zhlediska managementu vodarenskych nadrzi problém, nebot ulovené
planktonofagni a bentofagni ryby je vhodné odstranit a nevypoustét zpét. Naopak
draveé druhy je tfeba Setrné a s minimalnim prodlenim vratit do nadrze, pokud to jejich
stav dovoluje.

Interpretace ziskanych udaju je nutna ve formé ulovku na jednotku usili (CPUE),
tj. napf. poCet kusti nebo hmotnost na 100 m bfehové linie, coz umozni srovnatelnost
vysledkl jak mezi nadrzemi, tak pFfedevSim z hlediska Casového hodnoceni
meziro€niho vyvoje v ramci dané nadrze. | z toho divodu je vhodné vyuziti funkci GPS
pristroje, ktery automaticky zachyti Casoprostorovy prubéh akce.

2.10.2.2 Tenata

Pfi odlovu tenaty v pfipadé vodarenskych nadrzi s malou hustotou ryb
v pelagialu je z dlivodu objektivity a srovnatelnosti vysledku jednoznacné podminkou
instalovat sité pfes noc (12 h expozice). Odlovy béhem dne vzhledem k malému efektu
maji z hlediska monitoringu nizkou vypovidaci hodnotu.

Pro vS8eobecnou porovnatelnost by méla byt pouzita tenata s poli o rizné
velikosti ok (tzv. ,viceoCkova“; Nordic multimesh gilinets, 12 poli, 30 m), tak aby bylo
mozné zachytit vSechny velikostni kategorie > 1+ v populaci.

Pro monitorovani co nejvétsiho spektra rybi obsadky je tfeba pouzit tenata jak
pelagicka, tak i benticka. Vlastni umisténi tenatnich siti zavisi na podminkach
konkrétni nadrze, obecné lze fici, Ze pelagickd tenata se umistuji v hlubSich
otevienych/volnych ¢astech nadrze, vzhledem k metodice hodnoceni (EQR) je nutno
néktera umistit i v blizkosti pfitoku. Benticka tenata se umistuji u pobfezi, a to
v hloubkach podle kontury dna, kde chytaji ryby migrujici k nebo od bfehu. Tenata
stejného typu se obvykle spojuji po vice kusech za sebou.

Pro dany typ nadrze o ploSe cca 40-50 ha Ize doporucit aplikaci minimalné
8 tenat (4 benticka, 4 pelagicka) s védomim nutnosti zpracovani materialu nasledujici
den. Umisténi siti v jednotlivych nadrzich by mélo v zasadé vychazet z dlouholetych
zkuSenosti pracovnikd uUtvaru rybafstvi s pfihlédnutim aktualniho stavu. Sité by mély
byt umistény tak, aby efektivné lovily ryby, ale zaroven nedochazelo k jejich pfedCasné
amortizaci - jemné tenatni sité jsou citlivé na pfekazky na dné a ve vodnim sloupci
(zatopené stromy, kefe, pafezy apod.). V pfipadé silného posSkozeni tenatni sité, kdy
je ucinna plocha nékterého z dil€ich poli snizena o vice nez cca 20% je nutné ji vymeénit
za sit novou, s odpovidajici standardni efektivitou lovu.

Ryby ulovené tenatnimi sitémi by mély byt zpracovany analogicky jako vzorky
z odlovu elektrickym agregatem. VSechny ryby je tfeba druhové urcit, individualné
zméfit a skupinové podle druhu (pfipadné se zohlednénim velikostnich kategorii)
zvazit, potfebné je zaznamenat dobu expozice. Interpretace ziskanych udajl je nutna
ve formé ulovku na jednotku usili (CPUE), tj. napf. pocCet kusl nebo hmotnost na
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1 sadu tenat za noc nebo na 1.000 m? tenatni sité za noc, coZ umozni srovnatelnost
vysledkl jak mezi nadrZzemi, tak pfedevsim z hlediska €asového srovnani meziro¢niho
vyvoje v ramci dané nadrze.

2.10.2.3 Pluadkova zatahovka

Lov timto zpUsobem je zaméfen na zjiSténi uspésnosti pfirozené reprodukce.
V letnich mésicich se vétsina druhd ryb (s vyjimkou pludku candata) nachazi v litoralu
nadrze a proto je pomérné efektivni metodou vzorkovani pouziti pludkové zatahové
sité. Pludek se v Iété nachazi jiz v juvenilni periodé a tudiZz se jiz pomérné snadno
a hlavné spolehlivé druhové urcCuje. V Cervenci postaci zatahova sit o délce 5-10 m
s oky 1 mm. Vzorkovani pladku je na rozdil od starSich ryb vhodné provadét v dennich
hodinach. Odlovy Ize provadét na vhodnych typech bfehové linie bez pfekazek, tj. na
plazich, pfipadné na mirné svazitém bfehu. S mensi zatahovou siti je mozné vzorkovat
i mista s vodni vegetaci, pokud neni pfili§ husta

K vyhodnoceni juvenilnich stadii kaprovitych druhl ryb Ize pouzit nasledujici
klic.

2.10.2.5 Znaceni ryb

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti pfi studiu rybich obsadek v nadrzich Ize
doporucit nutnost ovéfeni uspésnosti pfirozené reprodukce a vysazovani dravych
druht ryb. Pro tyto ucely je vhodné vyuzit znaceni ryb pomoci Alizarinové Cervené
(metodicky blize viz Halacka a kol, 2017). Vysazovaneé ryby se pfed vysazenim oznaci
barvivem, po pfedpokladané aklimatizaci a disperzi jedincu (tj. po nékolika tydnech) je
proveden kontrolni odlov (elektrolov, plidkova zatahovka). Zejména v pfipadé
opakovani monitoringu lze ziskat dalSi informace, jakymi je mozny rozdil v ristu
a pfezivani ryb pochazejicich z pfirozené reprodukce nebo vysazovani.

Pfimo na misté je pomoci pfitomnosti ¢i absence znaceni provedena kontrola,
ktera ukazuje na puvod jedincl a na zakladé informaci o poméru jedincu vysazenych
a z pfirozeného vytéru bude nasledné mozné optimalizovat zpusob vysazovani (pocet
ryb, pfipadné jejich velikost, termin a misto vysazeni).

V pripadé stiky je vzhledem k tomu, Ze vytér a nasledna lokalizace tohoro¢nich
jedinctl je soustfedéna do pribfeznich vegetaci zarostlych partii nadrze, vhodné
k ovéfeni uspésnosti vytéru v daném roce vyuzit i cileny monitoring (elektrolov,
plidkova zatahovka) pfed vysazenim.
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KLi¢ K URCENi VYBRANYCH DRUHU KAPROVITYCH RYB

pocet ploutevnich paprskd

A

PLOTICE
PERLIN
BOLEN
OUKLEJ
CEJNEK
CEIN

pocet Supin v postranni ¢are

50 60

PLOTICE

PERLIN
BOLEN
OUKLEJ

CEJNEK
CEIN

postaveni ploutvi

V (bdze) x
D (zacatek)

A (zacatek) x D (konec)

vyrazné

pred pod

PLOTICE
PERLIN
BOLEN
OUKLEJ
CEJNEK
CEIN

vyzazné

pred pod za 2a
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Obrazek €.3: Vybér mist k monitoringu na pfikladu VN LandStejn

\
A"

e tloktrolov

3

tenata bentickd
tenata pelagicka

Useky sledované v ramci monitoringu konkrétni nadrze by mély vzhledem
k €asovym srovnavacim fadam zustavat u jednotlivych zpUisobl viceméné neménné.
Z toho dlvodu Ize doporucit jejich standardizaci. Pfi vybéru jednotlivych usekl Ize
vychazet zejména z historickych udaju, soucasnych lokalizaci, velikosti nadrze
a potfeby zahrnout odpovidajici spektrum habitatd. Pfihlizet je samoziejmé treba i k
technickym, €asovym a personalnim moznostem. Jednotlivé useky by mély byt
vymezeny nejlépe pomoci GPS, coz zefektivni jejich lokalizaci zejména na volné
hladiné a zvysi standardizaci. Vybrané useky by mély byt povazovany za dlouhodobé
stabilni s tim, Ze jejich zménu/nadhradu lze provést pouze jako nouzové FeSeni
v pfipadé jejich radikalni zmény (hloubka, dostupnost, charakter). Celkové by mél byt
monitoring provadén tak, aby bylo realné ziskat reprezentativni data, z nichz bude
mozné vycist potfebné informace nutné pro nasledny management nadrzi. Velky diraz
musi byt kladen na zpracovani materialu v terénu a dislednou evidenci ziskanych dat.
V takovém pfipadé by bylo vhodnéjSi provadét monitoring v Uzké spolupraci s nékterou
odbornou instituci (Ustav AV CR, MENDELU, apod.).

Potfebné detailni informace o provadéni monitoringu rybich obsadek na
nadrzich Ize Cerpat z Metodiky monitorovani rybich spoleCenstev nadrzi a jezer (BC
AV CR Ceské Budsgjovice, 2010), i kdyz jeji presné dodrzeni neni pro potieby
provozniho monitoringu vodarenskych nadrzi PM nutné, nicméné je alespon
v hlavnich bodech vhodné.
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2.11 Manipulaéni zasahy v ramci rybi obsadky

Zasahy do slozZeni rybi obsadky Ize provadét odlovem druhl ryb, které pfi
vétSim zastoupeni pfispivaji k degradaci kvality vody (planktonofagni, tj. zejména cejn
velky, plotice obecna a ouklej, pfipadné cejnek maly a perlin ostrobfichy). Jinym
zpUsobem biomanipulaci je vysazovani druhd, jejichZz pfitomnost je ve vodarenské
nadrzi zadouci (dravci, tj. zejména Stika obecna, bolen dravy, dale pak candat obecny,
sumec velky a také okoun fi¢ni, jehoz juvenilni stadia vSak pfi masovém vyskytu
pfedstavuji v nadrzich i vyznamnou sloZku spoleCenstva planktonofagniho). Pro
ucinna biomanipulaéni opatfeni je udavan potfebny podil dravych druht ryb vétsi nez
1/3 biomasy obsadky.

2.11.1 Snizeni ¢etnosti planktonofagnich druhu ryb
2.11.1.1 Odlov

Tenatni sité

Tenatni sité jsou z hlediska biomanipulaénich zasaht nejméné vhodné. Jsou
druhové neselektivni a to i v pfipadé pouziti vybranych velikosti ok. Pro u€inné odlovy
je nutna dlouha expozice, obvykle pfes noc, ulovené ryby jsou ve vétsiné pfipadu
poskozené a nevhodné k dalSimu vyuziti (napf. vysazeni), konzumace (krmivo,
potravina)). Jejich efektivita vyrazné klesa s ulovenim urcitého mnozstvi, zejména
vétSich ryb, které ve snaze se osvobodit sit’ sroluji a snizZi se tak jeji lovna plocha.
DalSim negativem tenat je potfeba existence vhodnych mist pro jejich aplikaci
s absenci ponofenych objektl (kofeny, vétve, ostré kameny), které je poskozuji
a dochazi tak k pomérné rychlé amortizaci finan¢né nakladnych siti.

Omezeni Cetnosti planktonofagnich druhd pomoci tenatnich siti nelze z vySe
uvedenych duvodd doporudit..

Elektrolov

Elektrolov je vhodnou metodou hromadnych odlovl v pfipadé, ze dochazi
k lokalnimu nahromadéni vétSiho poctu ryb, jako zejména pfi vytéru a vytér je omezen
pouze na Casti bfehové linie, nejlépe na zatoky nebo pfitok. Vyhodou elektrolovu je
Setrnost odlovu, zejména ve srovnani s tenaty a moznost zaméfit se pouze na cilové
druhy ryb.

Nevyhodou elektrolovu je nizka vodivost vody na vodarenskych nadrzich
s dobrou kvalitou vody, coz zpusobuje vyrazné omezeni lovného dosahu. Soucasné
pomérné nizka hustota ryb cilovych druht v téchto typech nadrzi dale snizuje efektivitu
tohoto zpUsobu odlovu. Z téchto davodl nelze vyuziti elektrolovu doporudit.

Zatahova sit

Zatahova sit je vhodnou metodou hromadnych odlovi nezadoucich kaprovitych
ryb. Jedna se o Setrnou metodu odlovu vhodnou pfi vy8Sich koncentracich ryb na
vhodnych mistech. Jeji efektivita a moznost pouZiti je zavisla na charakteru nadrze.
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Zatahove sité Ize pouzit pouze na vhodnych mistech s Cistym pisCitym az Stérkovitym
dnem, bez kamenu, pafezU a jinych pfekazek. Husta vodni vegetace je rovnéz
pfekazkou pro efektivni odlov. Kromé toho nizka hustota ryb cilovych druhl v téchto
typech nadrzi omezuje efektivitu tohoto zpusobu odlovu.

Vzhledem k vySe uvedenym divodim nelze u tohoto typu nadrzi k danému
ucelu odlov zatahovou siti doporucit.

2.11.1.2 Manipulace s vodni hladinou
Vyskyt zejména fytofilnich druhd ryb Ize omezit pomoci manipulace s vodni
hladinou. Timto zplsobem je mozno:
a) Snizenim vodni hladiny v dobé tfeni zamezit pfistupu rybam na vytérové
substraty, tj. pfibfezni porosty vodnich rostlin
b) Zaplavenim pfibfeznich vegetaci porostlych partii rypam vytér umoznit,
avSak pfed vykulenim nakladenych jiker snizenim vodni hladiny zamezit jejich
vyvoji. Sou€asné se tak omezi ukrytova plocha pro juvenilni stadia téchto druhd,
¢imz je umoznéna vySSi predace dravymi druhy ryb.

Tato metoda je vhodna jen v pfipadé velmi vysokych hustot cilového druhu
(cejn, plotice, ouklej), kdy je hlavni ¢ast tfeni velmi dobfe patrna a je realné snizit
hladinu v nejvhodnéjSi dobu a ponechat vytfené jikry na suchu. Ve spoleCenstvech
s nizSi populacni hustotou je tfeni vétSinou protazené na delSi ¢asovy interval a je
velmi obtizné urcit termin optimalni manipulace s hladinou, nebot’ vyvoj jiker cejna
i plotice trva jen nékolik dni. Navic tfeni plotic nebyva tolik napadné jako tfeni cejnu
velkych.

Optimalni pro vodarenské nadrze je stabilni vySka nadrzeni, kdy vySka hladiny
kolisa béhem roku kolem bfehové linie a pfipadné dosahuje az k bfehové vegetaci, ale
nedochazi k jejimu zaplavovani. Jarni a letni zaplaveni bfehové vegetace je vyuzito
k vytéru pfedevsSim neZadoucich kaprovitych ryb. Vytér Stiky je vZdy méné efektivni
nez vytér kaprovitych ryb. Dlouhodobéjsi snizeni hladiny (z jakéhokoliv divodu) vede
k zarGstani dna bfehovou vegetaci, ktera je pak nasledné zaplavena a vytvafi vhodné
podminky pro vytér a odrlstani predevsim kaprovitych ryb a vede ke zvySeni trofie
nadrze. Pfi poklesu hladiny v podzimnich mésicich sice dochazi ke snizeni pocetnosti
plidku predaci dravcl a okouna, nicméneé takovy ro¢nik je vzdy silnéjSi nez ro¢niky
s mensSi uspésnosti pfirozené reprodukce. ldealni vodarenska nadrz ma vétsinu
bfehové linie tvofenou kamenitym, pfipadné skalnatym substratem bez vegetace.

Realizace vySe uvedenych opatfeni jsou zavislé na dostateném pritoku vody
do dané nadrze. Vzhledem k sou€asné hydrologické situaci, kdy je tfeba s objemy vod
v nadrzich zachazet velmi usporné, se tato metoda jevi jako nerealna. Bylo by mozné
0 ni uvazovat jen v pfipadé, kdy by ke zménam ve vySce hladiny mélo dojit z jinych
(napfiklad provoznich) diivodu a bylo by mozné jejich Casové spojeni.

20



2.11.1.3 Sbér jiker

SniZzeni pocetnosti planktonofagnich ryb timto zpusobem se prakticky tyka
pouze jiker okouna. Okoun klade jikry na vodni rostliny nebo jiné potopené pfedméty
ve formé charakteristickych provazcovitych utvara. Vytér probiha obvykle v kvétnu pfi
teploté vody nad 8°C, vyvoj jiker trva obvykle 14 dni.

Lze doporudit v pfipadé pravidelné vysoké Cetnosti tohoro¢nich jedinct okouna,
v soucCasnosti je jevi jako nepotiebny.

2.11.2 Zvyseni ¢etnosti dravych druhud ryb

Jednotlivé druhy ryb
V na8ich podminkach se prakticky jedna o ¢tyfi druhy ryb: Stiku obecnou, bolena
dravého, candata obecného a sumce velkého, pfipadné okouna fi¢niho.

2.11.2.1 Stika obecna

Osidluje pfibfezni ¢ast nadrzi zejména mista s vodni vegetaci €i potopenymi
dfevinami. Je vyrazné stanovistni, kanibalismus je limitujicim faktorem pro jeji
pocCetnost v daném arealu. Tento fakt je tfeba brat v uvahu pfi zarybnovani, kdy je
tfeba disledné dodrzet pravidlo individualniho rozsazeni jedincd podél biehové linie.

Vytira se v bfeznu az dubnu pfi teploté 2-9°C na zaplavenou vegetaci, vyvoj
jiker trva obvykle 10-20 dni. Pfirozeny vytér v nadrzich se povazuje za nedostatecny,
a proto se do nadrzi obvykle pravidelné vysazuje. NaSe sledovani vSak naznacuiji, Ze
alesponl v nékterych pfipadech je pfirozena reprodukce dostacujici a kvantitativni
zastoupeni Stik v dané nadrzi je stabilni i pfi absenci dotacniho vysazovani.

Lze tedy dlrazné doporudit v pfipadé Stiky pravidelnou kontrolu uspésnosti
mozné pfirozené reprodukce a nasledné provést korekci zpusobu zarybnovani.

Stika je aktivni je b&hem dne, jeji potravu tvofi zejména drobné kaprovité
a okounovité ryby. Spolu s bolenem patfi k hlavnim druhdm fizené rybi obsadky.

Optimalni poCetnost v nadrzi souvisi zejména s délkou a charakterem bfehové
linie, obecné Ize pro dany typ doporucit pfitomnost cca 3-5 kust adultnich jedincu na
100 m bfehu, ¢emuz je tfeba pfizpusobit pocet vysazovanych ryb podle minimalnich
doporuc€enych hodnot v tabulce €. 1, pfi vy$Si Cetnosti stoupa nebezpedi kanibalismu.

2.11.2.2 Bolen dravy

Zdrzuje se ve volném vodnim sloupci v blizkosti vodni hladiny dale od brehd,
vytvafFi hejna. Vytira se v poloviné dubna pfi teploté 8-10°C, vyvoj jiker trva pfiblizné
tyden. Jako trdlisté vyhledava proudivé useky se Stérkovitym dnem. V nadrzi tento
habitat pfedstavuji pfitoky. Jsou-li pro bolena pfistupné a je-li na nich zachovan
prirozeny hydrologicky rezim, byva jeho vytér uspésny a mlze predstavovat vyznamny
zdroj jedincl pro udrzitelnost mistni populace. V opacném pfipadé je populace znacné
zavisla na umeélé reprodukci a vysazovani. Lze tedy stejné jako v pfipadé Stiky durazné
doporucit pravidelnou kontrolu Uuspésnosti mozné pfirozené reprodukce a nasledné
provést korekci zplsobu zarybriovani.
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V pfipadé vysazovani je tfeba jako reprodukéniho materialu nutno vyuZzit
generacni ryby z dané nadrze, preferovano by mélo byt vysazovani ryb vétSich ryb.
Vzhledem k jeho etologii, tj. absenci kanibalismu a schopnosti aktivni rychlé prostorove
distribuci neni nutno jedince rozsazovat jako v pfipadé Stiky.

Nejvétsi potravni aktivitu projevuji na zaatku a konci dne. Jejich potravou jsou
prevazné drobné kaprovité ryby vyskytujici se v blizkosti hladiny, ale dokaze lovit i ve
vodnim sloupci anebo u dna.

Patfi se Stikou k hlavnim druham fizené rybi obsadky. Jeho optimalni poCetnost
v nadrzi souvisi s jeji plochou, doporucit Ize pfitomnost 1 adultniho jedince na 1 ha
¢emuz je tfeba pfizpusobit pocet vysazovanych ryb podle maximalnich doporu¢enych
hodnot v tabulce €. 1.

2.11.2.3 Candat obecny

Zije pii dné, s vyjimkou velkych jedincd v hejnech, je aktivni v noci.

Vytira se od konce dubna do Cervna pfi teploté 5-12°C, vyvoj jiker trva obvykle
10-16 dni. Jako trdlisté vyhledava nezabahnéna mista s pisCitym, Stérkovitym Ci
hlinitym dnem, samec pfed vytérem buduje ,hnizdo® tj. oCisti dno a kofinky rostlin.
Vytér probiha v parech, samec vytfené jikry hlida a Cisti pfed nanosy.

V nadrzich tohoto typu Ize pfedpokladat uspésnou pfirozenou reprodukci, jeji
uspésnost vSak bude do zasadni miry ovlivnéna klimatickymi poméry v daném roce.
V pfipadé vysazovani je tfeba preferovat vétsi jedince (Ca2), vzhledem k chovani
vysazovanych jedincl (jedinci vytvofi hejno, v némz zustavaji po nékolik desitek dni
amaji tendenci plavat smérem k odtoku) lze doporucit hromadné vysazeni
v dopolednich hodinach (omezeni vySe ztrat predaci pfedevsim okouna) v dostatecné
vzdalenosti od odbérového mista vody z nadrze (eliminace pruniku jedincu do odtoku).
V pfipadé, ze pocet jedincu v nadrzi neodpovida intenzité vysazovani je tfeba pred
dalSim vysazenim realizovat podrobné;jsi studium pficiny ztrat.

Potravou candata jsou pfedevSim drobné kaprovité a okounovité ryby, které lovi
pfevazné v blizkosti dna.

Optimalni poCetnost v nadrzi bude zaviset (za predpokladu absence hlubokych
hypoxickych €asti) zejména na jeji ploSe, u daného typu Ize doporucit pfitomnost 2-3
adultnich jedincd na 1 ha. Tomu je tfeba pfizplsobit po€et vysazovanych ryb v rdmci
doporuc€enych hodnot v tabulce €. 1.
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2.11.2.4 Sumec velky

Zdrzuje se u dna, druh je stanovistni, aktivni je v noci zejména za vysSich teplot.
Vytira se na kofinky a kofenovy systém stromd koncem kvétna Ci zacatkem Cervna pfi
teploté 19-22°C, vyvoj jiker trva nékolik dni.

K uspésné pfirozené reprodukci v nadrzich tohoto typu pravdépodobné
nedochazi a jeho vyskyt je tak zavisly na vysazovani.

Potravou sumce jsou drobné (ale i vétsi) kaprovité a okounovité ryby. Podle
podminek prostifedi jednotlivych nadrzi mohou tvofit rizné vysoky podil v jeho potravé
i vétSi vodni bezobratli (raci).

Jeho optimalni poCetnost v nadrzi zavisi (za pfedpokladu absence hlubokych
hypoxickych Casti) zejména na jeji ploSe, u daného typu Ize doporucit pfitomnost 1
adultniho jedince na 1 ha, ¢emuz je tfeba pfizpUsobit poCet vysazovanych ryb podle
maximalnich doporucenych hodnot v tabulce €. 1.

2.11.2.5 Okoun Fiéni

Obvykle obyva pribfezni partie, v nadrzich jej vSak Ize nalézt i na volné vodé
nebo u dna.

Vzhledem k tomu, Ze typickym vytérovym habitatem jsou mélCi pfibfezni partie
s tvrdym (Stérk, pisek) dnem, se v nadrzich okoun obvykle pfirozené vytira.

Juvenilni jedinci jsou velmi vyznamni i jako planktonofagové s maximailni
aktivitou za usvitu a pfi soumraku, kdy vytvafi hejna migrujici do pfibfeznich partii
litoralu, vétsi jedinci byvaiji teritorialni. Vyskytuji-li se v nadrzi vétsi jedinci ve vySSi
hustoté, mohou svoji predaci pusobit jako vyznamny negativni faktor béhem
vysazovani, zejména v pfipadé candata (Car, Caa).

Potravou dospélct jsou drobné kaprovité a okounovité ryby, velmi rozSifeny je
u okouna i kanibalismus. Pfi nedostatku potravnich ryb mohou tvofit vyznamny podil
potravy rovnéz planktonni i benticti bezobratli.

Jeho optimalni poCetnost v nadrzi bude zaviset zejména na jeji plose, doporucit
Ize pfitomnost nékolika desitek adultnich jedincli na 1 ha.

2.11.3 Doporucena struktura obsadky a jeji stabilizace pro vodarenské nadrze
typu Landstejn:

e Kvalita vody v nadrzi je pomérné dobra, jeji kvalita neni zasadnim zplusobem
negativné ovliviiovana antropogennimi zdroji znecisténi. Vyznam slozeni rybi
obsadky pro zachovani dostate¢né kvality z toho ddvodu muze byt vyuZitelny
a pfi spravném uplatnéni biomanipulacnich opatfeni i relativné dulezity

e Hromadné odlovné prostfedky jsou na nadrzich typu ,Land$tejn“ malo ucinné.
Koncentrace planktonofagnich druht ryb na omezeném prostoru je mala a to
i ve tfeni. Vytér plotice probiha na vice mistech nadrze. PoCetnost cejna
velkého neni vysoka a tfeni neni pfilis patrné. Koncentrace na trdlistich je nizka.
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V dané situaci, kdy je v nadrzi silna populace zadouciho okouna fi¢niho, neni
vhodné vysazovat nasady dravych ryb v kategorii mensi nez je roCek. Podle
vysledki experimentd dochazi béhem vysazovani k intenzivni predaci
vysazeného plidku okounem a vysazovani se miji u€inkem.

Pocetnost stiky je pomérné vysoka a dalSi vysazovani by se vzhledem k jejimu
kanibalismu vyznamné neprojevilo na zvysSeni jeji poCetnosti.

Candat se v nadrzi i pfes vysazovani nevyskytuje, pfi€inou je pravdépodobné
soucasny systém vysazovani. V budoucnu bude tfeba pfi vysazovani candata
preferovat vétsi jedince, misto vysazeni posunout k pfitokové &asti. Usp&snost
vysazovani bude vhodné monitorovat.

Pro stabilizaci obsadky vodarenské nadrze typu Land$téjn je vhodné pouzit
strategii vysazovani uvedenou v navazujicim schématu vysazovani dravych
druht ryb a pocetnost nasazovanych jednotlivych druhd ryb uvedenou
v nasledné tabulce. Obecné je mozné jesté doporuCit upfednostnéni
nasazovani jarnich nasad nebo dvouletych ryb.
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Schéma €. 1: Doporu€ené vysazovani dravych ryb:
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Tabulka €. 1. Doporu¢né mnozstvi nasazovanych ryb jednotlivych druhu a velikosti.

STIKA

CANDAT

SUMEC

BOLEN

kod oznaceni velikost hmotnost cena ks/100m
Sr|rychleny plGdek 3-4cm |3-5g 3Ké¢/ks  [75-150
$1 |rocek (podzimniloveni) [15-25cm |50-150¢ 160 Ké/kg |8-15

S1 |rocek (jarniloveni) 15-25cm |50-150g 160 Ké/kg |8-15

$2 |nésada 40-50cm [500- 1000 g|160 Ké/kg |4-8

kod oznaceni velikost hmotnost cena ks/ha
Car |rychleny plidek 2-3cm 1-3g 5Ké/ks 100- 300
Cal |rocek (podzimniloveni) |8-15cm [10-30g 1Ké/ecm [15-30
Cal |rocek (jarniloveni) 8-12cm |(10-30g 1K¢/cm [15-30
Ca2 [ndsada 20-25cm |100-150g |340K¢/kg [5-10
kod oznaceni velikost hmotnost cena ks/ha
Sur [rychleny pladek 3-5cm 2-5g 0,70 K¢&/ks |50 - 100
Sul |rocek (podzimniloveni) |{10-20cm [50-200g (0,80 K¢/cm|5-10
Sul |rocek (jarni loveni) 10-20cm |50-200g |0,80 K¢/cm|5-10
Su2 |ndsada 25-40cm |300-500g |190K¢/kg [3-5
kod oznaceni velikost hmotnost cena ks/ha
Bol [rocek (podzimniloveni) |8-12cm |10-20g 4 Ké/ks 10- 20
Bol |rocek (jarniloveni) 8-12cm |[10-20g 4 Ké/ks 10- 20
Bo2 |nasada 15-25cm |100-200g |70Ké/kg |5-10
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3.  Srovnani novosti postupti

Metodika pfinasi nové postupy v souladu s §2, odst. 1, pism. a) bod 2 zakona
€. 130/2002 Sb. Popsanych metodickych postupt bylo dosazeno systematickou tvarci
praci v aplikovaném vyzkumu, kterym byly experimentalni a teoretické prace
provadéné s cilem ziskani novych poznatkt zaméfenych na budouci vyuziti v praxi.

V predlozené metodice jsou shrnuty poznatky dosazené pfi sledovani
a hodnoceni vybranych parametra kvality vody, planktonnich a rybich spoleCenstev na
vodarenské nadrzi Landstéjn za posledni roky. Zaroven obsahuje vyhodnoceni
aplikovanych zasahl, zaméfenych zejména na rybi obsadku. Jednalo se o odlovy
nezadoucich druhl ryb a vysazovani ryb dravych se snahou o optimalizaci slozeni
rybiho spole€enstva pro pozitivni ovlivnéni kvality vody v nadrzi bézné oznacované
jako ucelova rybi obsadka.

Metodika zahrnuje doporuceni pro monitoring kvality vody v nadrzi, a to v€etné
monitoringu planktonniho spole€enstva, monitoring ryb a doporu¢ené manipulaéni
zasahy v ramci rybi obsadky. Metodika poskytuje pokyny a informace pro optimalizaci
monitoringu a zasahu pro malé vodarenské nadrze typu Landstejn.

4.  Popis uplatnéni metodiky

Metodika je urCena pro spravce a uZzivatele vodarenskych nadrzi typu
LandStejn. Jedna se o malé vodarenské nadrZze vybudované na vodnim toku
a zasazené dotaci zivin z povodi nadrze. Metodika bude uplatnéna ,Smlouvou
o uplatnéni certifikované metodiky* uzavienou mezi Ustavem biologie obratlovct AV
CR v. v. i., Mendelovou univerzitou v Brné a podnikem Povodi Moravy s. p. se sidlem
v Brné.

5. Ekonomické aspekty:

Predpokladané ekonomické a dalSi pfinosy jsou v zefektivnhéni monitoringu
kvality vody ve vodarenské nadrzi a monitoringu a realizovanych zasahu tykajici se
spoleCenstva ryb. Jedna se zejména o frekvenci, poCet parametru a po€et odbérnych
mist v ramci vzorkovani kvality vody. Dale zejména optimalizaci metod odlovu
a omezeni vyskytu nezadoucich rybich druhG a zasahy sméfujici k posileni stavu
rybich druhd Zzadoucich k dosazeni top-down efektu pro zlepSeni kvality surové vody,
a to v€etné navrhu schématu vysazovani dravych rybich druhd. S ohledem na
skuteCnost, Ze cena vody dodavané zvodarenskych nadrzi vodarenskym
spoleCnostem neodrazi jeji kvalitu, nelze tento parametr do vyhodnoceni
ekonomickych pfinosu zahrnout.

Celkové Ize shrnout pfinosy uplatnéni metodiky do zlepSeni nebo optimalizaci
postupl pfi péci o kvalitu vody ve vodarenskych nadrzi typu Landstejn.
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6. Podékovani

Metodika vznikla za finanéni podpory Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum, projektu QJ1620240 Aplikace biomanipulaci s vyuzitim "top-down" efektu
s cilem omezit negativni dopady zemédélstvi na eutrofizaci vodarenskych nadrzi
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