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Lupa pro detekci biologického materialu barveného Alizarinovou ¢erveni S

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka detekce zafeni emitovaného laserovym paprskem v nativnim ¢i
fixovaném biologickém materialu (kalcifikované utvary kosterni soustavy, tj. zejména ploutevni
paprsky) barveném Alizarinovou cerveni S. Typickou oblasti vyuziti je rybafstvi, kde je lze
pouzit pro znaceni ryb, zejména pfi sledovani migraci, v experimentalnich zatizenich k odliSeni
pokusnych skupin, nebo pro sledovani riistu znacenych jedinci.

Dosavadni stav techniky

Jeden z moznych zplisobl znaceni ryb je pouziti Alizarinové Cervené (ARS), které vychazi ze
schopnosti ARS vazat se na kalcifikované struktury v organismech, jakymi je kost, Supina ¢i
otolit. Nejcastéjsim objektem pro sledovani jsou kalcifikované ploutevni paprsky, zejména ocasni
ploutve. K detekci se vyuziva fluorescencnich vlastnosti barviva, s ¢imZ souvisi nutnost pouziti
specialniho vybaveni, tj. fluorescencniho mikroskopu, jehoz soucasti je kromé standardni optické
¢asti i zdroj emisniho svétla a soustava vhodnych filtrii. Doporucena vinova délka excitace pro
ARS je 530 az 560 nm, pfi niz je emitovano svétlo o vinové délce 580 nm.

Ploutev ryby, jako jeden nejcastéji pouzivany objekt pro detekci barveni, je sledovana bud’ pfimo
na daném jedinci, nebo po odstiizeni. Vzhledem k malé velikosti sledované tkané (ploutevni
paprsek) a snizené zretelnosti emise pfi pfimém slunecnim osvétleni by byla vyhodou moZznost
zvétSeni objektu ajeho zastinéni. Soucasn€ je nutné pozorovat objekt pies vhodny filtr
zamezujici prostupu excitovaného svétla. Zejména pii sledovani zivych ryb pfimo v terénu by
proto byla vyhodna existence kompaktniho zafizeni zahrnujici vySe uvedené prvky, které lze
ovléadat a pouzivat pouze jednou rukou.

Podstata technického feSeni

Predlozené zatizeni ma ve stinitku zdroj excita¢niho svétla vinové délky 532 nm (zelena barva
svétla) napajeny dvéma bateriemi a optickou soustavu obsahujici CoCky ke zvétSeni obrazu
pozorovaného objektu a filtr zamezujici prostupu excitacniho svétla. Svételny zdroj je mozné
zapnout pomoci spina¢e na rukojeti lupy, ktera slouzi zaroven ipro umisténi baterii. Dané
zatizeni tak obsahuje vSechny funkéni prvky nutné pro detekci ARS a tvofi kompaktni celek,
ktery lze pouzivat pomoci jedné ruky, aumoznuje tak pomoci druhé ruky manipulaci se
sledovanym vzorkem, tj. naptiklad Zivou rybou.

Objasnéni vykrest

Na obr. 1 je zobrazeno prostorové schéma lupy podle predkladaného technického feSeni.

Piiklad uskuteénéni technického fe$eni

Lupa se sklada ze dvou hlavnich casti.

Prvni je rukojet’ 1 lupy slouzici soucasné i jako zasobnik baterii 2, na niZ je umistén i spinac 3
zdroje.
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Druhou ¢asti je stinidlo 4 obsahujici zdroj 5 excita¢niho svétla a optickou sestavu 6, ulozenou
v tubusu 7 a tvofenou dvojici Cocek 8 a svételnym filtrem 9. Zdroj 5 excita¢niho svétla s vinovou
délkou 532 nm (zelena barva svétla) je umistény ve sténé stinidla 4, vytvaii svételny paprsek 10
a slouzi k nasviceni vzorku 11. Tim je v ném vyvolana emise svétla 12 diky Alizarinové Cerveni
S navazané na kalcifikované struktury, jejichz zvétSeny obraz lze pozorovat pomoci lupy. Filtr 9
zamezuje pruchodu excitacniho svétla v rozsahu 190 az 540 nm a soucasné¢ umoziuje prichod
svételnému paprsku 13 emisniho svétla o vinové délce 580 nm.

Prumyslova vyuzitelnost

Lupa pro pozorovéni biologického materialu barveného Alizarinovou €erveni nachézi uplatnéni
v terénnim i laboratornim vyzkumu pfi sledovani, naptiklad migraci ryb, prezivani vysazenych
jedinct, méteni rastu ¢i odliSeni skupin jedinct v experimentech.

NAROKY NA OCHRANU

1. Lupa pro detekci biologického materidlu barvené¢ho Alizarinovou Cerveni S, vyznacujici se
tim, Ze se sklada ze zdroje (5) excita¢niho svételného paprsku s vinovou délkou 532 nm,
napéjeného bateriemi (2) umisténymi v rukojeti (1), pro nasviceni vzorku (11), a dale se sklada
z optické soustavy (6) slozené ze dvou optickych Cocek (8) pro zvétSeni obrazu sledovaného
vzorku (11), a svételného filtru (9) pro zabranéni prichodu svétla o vinové délce 190 az 540 nm
a pro umoznéni prichodu svételnému paprsku (13) bez excitacni slozky.

1 vykres
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Seznam vztahovych znacek:

- rukojet’ lupy slouzici soucasné jako zasobnik na baterie

- baterie

- spina€ zdroje emisniho svétla

- stinidlo lupy

- zdroj emisniho svétla o vinové délce 532 nm

- opticka soustava

- tubus

- optické cocky

- filtr zamezujici priichodu svétla o vinové délce 190 az 540 nm
- svételny paprsek zdroje o vlnové délce 532 nm k excitaci
11 - sledovany objekt

12 - emise svétla o vinové délce 580 nm

13 - svételny paprsek bez excitacni slozky.
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Obr. 1
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