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1. Cil technologie

Cilem technologie je seznameni celého spektra rybarskych subjektd, tj. chovatell ryb,
uzivatelu rybarskych revirt, producentd nasadového materialu s moznostmi hromad-
ného znaceni ryb vysazovanych do nadrzi pfi vyuziti koupele s pfidavkem preparatu
Alizarin Red S. Jedna se o znaceni pfi vysazovani velkych poctl jedincl (v fadech
tisicu kusu) malych velikosti (stafi 0+, max. 1+; velikost obvykle v rozmezi 3—10 cm),
znaceni je identifikovano bez usmrceni ryb optimalné pfimo v terénu. Znaceni umozni
nasledné rozliSeni vysazenych ryb od ryb z pfirozené reprodukce a monitoring pohybu
téchto ryb v nadrzi.

2. Popis technologie

V letech 2016-2017 byla provedena optimalizace postupu a ovéfovani metody hro-
madného znaceni ryb s pouzitim alizarinové Cervené na experimentalnim rybochov-
ném zafizeni Mendelovy univerzity v Brn&, Ustavu biologie obratlovc AV CR v.v.i.
a provoznim zarizeni firmy Biofish s.r.o. v zafizeni Zahradky. Pro testovani byla vyuZita
cela fada druht ryb ve véku 0+, byly testovany razné koncentrace preparatu, doba
expozice ryb v roztoku, byl proveden standardni test toxicity. Na zakladé dosazenych
vysledku byla zpracovana a ovéfena v prabéhu roku 2017 technologie hromadného
znaceni ryb — konkrétné bolena draveého, pfed jejich vysazenim do vodarenské nadrze.
Nasledné pak byl proveden monitoring vyskytu obarvenych ryb v nadrzi. Uvedenou
technologii Ize vyuzit i pro dalSi druhy ryb.

V ramci ovéfeni technologie se jednalo o nasledujici druhy ryb: podoustev fi¢ni (Vimba
vimba), ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus), bolen dravy (Leuciscus aspius),
amur bily (Ctenopharyngodon idella), tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix),
kapr obecny (Cyprinus carpio), candat obecny (Sander lucioperca), Stika obecna (Esox
lucius) a karas barevna forma (Carassius auratus).

3. Oblast vyzkumu

Ovéreni technologie: testovani a ovéfeni probéhlo na experimentalnim rybochovném
zafizeni Mendelovy univerzity v Brn&, Ustavu biologie obratlovct AV CR v.v.i., rybochov-
ném objektu firmy BioFish s.r.0., rybnicich RybnikaFstvi Pohofelice a.s. a v nadrzi Svihov
podniku Povodi Vitavy a.s.



4. Uvod
4.1. ZnacCeni (znaCkovani) ryb

Znaceni (znaCkovani) ryb je technika umoznujici objektivni individualni ¢i hromadnou
identifikaci jedincl. Uplatnéni nachazi jak v ramci chovatelské ¢innosti, terénnich sle-
dovanich nebo v ramci vyzkumu. Konkrétné Ize jmenovat sledovani migraci ryb, jejich
rlstu, odliSeni vysazovanych jedincu, oznaceni, resp. evidence ryb v chovu ¢&i jejich
potomstva atd. Vzhledem k rozdilnym pozadavkim existuje i Skala druh(i znaceni.

4.2. Vybér/pouziti konkrétniho typu znaceni

Vybér/pouziti konkrétniho typu znaceni zalezi na fadé faktoru, z nichz patfi zejména:
- minimalizace stresové zatéZze znaCeného jedince jak pfi aplikaci tak i po ni

- druh a velikost zna¢enych jedinct

- naroc¢nost aplikace finan¢ni, Casova a potifeba specialnich aplikatoru

- moznost skupinového ¢&i individualniho rozlieni jedincl

- Uspésnost a trvanlivost znaceni

- narocnost nasledné detekce znacky

4.3. Cile

Cilem bylo ovéfit moznosti znaceni ryb vysazovanych do vodarenskych nadrzi, tj. zejména
dravych druhl. Jedna se o vysazovani velkych poctu jedincu (v Fadech tisictd) malych
velikosti (stafi 0+, max 1+; velikost obvykle v rozmezi 3—10 cm), znaCeni musi byt
identifikovano bez usmrceni ryb optimalné pfimo v terénu. Na zakladé téchto podmi-
nek byly k ovéfeni vybrany nasledujici druhy znaceni:

4.3.1. Alizarinova ¢erven (Alizarin Red S; ARS)

Pomé&rné, alespori v Ceské republice, novy zplsob znadeni vychazejici ze schopnosti
alizarinové Cerveni vazat se na vapenité struktury v organismech (kost, Supina, otolit)
(Obr. 1.). K detekci se vyuziva fluorescenénich vlastnosti barviva, s ¢imz souvisi nut-
nost urcitého specialniho vybaveni (napfiklad fluorescenéni mikroskop). Aplikuje se
formou pomofeni ryb do roztoku barviva. Aplikace je obvykle v fadech hodin, omezuiji-
cim faktorem je zejména cena dané chemikalie. Lze vyuZit jen jako hromadné barveni.

Tato metoda byla zvolena jako kliCova pro ovéreni.



Obr. 1.: Fluorescence ploutevnich paprska v prsni ploutvi bolena po obarveni ARS

4.3.2. Odstfizeni ¢asti ploutve

Kvuli nenaro¢nosti v minulosti Casta metoda znaceni spocivajici v odstranéni koncové
Casti ploutve (Obr. 2.). Vzhledem k mozné variabilité ve vybéru dané ploutve, |ze v ur€itém
rozsahu vyuzit i ke skupinovému ¢&i individualnimu znaceni. Jeji aplikace se omezena
minimalni velikosti ryby (minimalné nékolik cm), schopnosti pomérné rychlé regenerace
ploutvi (Fadové v tydnech) a stresovou zatézi projevuji se zejména u nékterych citli-
vych druhl ryb (candat, ouklej). V nékterych pfipadech Ize vyuzit/spojit tento zpusob
znaceni v souvislosti s odbérem ,finclipl“ pro molekularné-genetické analyzy danych

jedinca.

Obr. 2.: Zkraceni prsni ploutve u bolena
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4.3.3. Visible Implant Elastomer Tags (VIE)

Jedna se o specialni, pro tyto ucely vyvinutou barevnou hmotu, ktera se aplikuje pod-
koZné pomoci injekéni stfikacky. Vzhledem k moZnosti vybéru z nékolika barev (Obr. 3.)
a aplikaci v riznych mistech povrchu téla Ize v urCitém rozsahu vyuzit i ke skupinovému
i individualnimu znaceni (Obr. 4.). Aplikuje se nejlépe na misto s menSim stupném
pigmentace se silnou pokozkou nepokryté (velkymi) Supinami, cozZ je u nékterych dru-
hd ryb omezujicim faktorem. Detekoval |ze zrakem bez specialnich pomuicek nebo
s pomoci zdroje UV osvétleni, pfi kterém dochazi u nékterych barev k fluorescenci.
Nevyhodou je pomérné vysoka cena a Casova naro¢nost.

Obr. 3.: Barevna skala elastomert
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Obr. 4.: Bolen s aplikovanym elastomerem v €elni oblasti




4.3.4. Splinty

Vyuziti ,splintd“ — plastovych kotvi€ek pouzivanych ptvodné ke znaceni zbozi. Za pomoci
splintovaci pistole se aplikuje do svalu, obvykle na hibet (Obr. 5.). Vyhodou je snadna
detekce, nizka cena znacek a v pfipadé vyuziti riznych barev a mista aplikace moz-
nost skupinového znaceni (Obr. 6.). Je mozné objednat i kotvicky s popisem pfimo
uréené k tomuto znaceni. Jejich cena je sice vysSi, Ize vSak vyuZzit pro jednoznacného
individualni znaceni velkého mnozstvi jedincl. Nevyhodou je nutnost urcité minimalni
velikosti jedince, zejména u citlivych druhd.

Obr. 5.: Aplikace splintt do hibetni oblasti kapra

Obr. 6.: Splinty s individualnim kédem
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4.4. Zpusob detekce ARS

V ramci danych experimentt bylo k detekci ARS (ij. vyvolani fluorescence) vyuzito
v experimentalnich podminkach fluorescenéniho mikroskopu. Pro terénni podminky
bylo ovéfeno pouziti laserového svételného zdroje o vinové délce 532 nm (,zeleny laser®)
o vykonu 50-100 mW. P¥i vlastnim pozorovani byly vyuZzity ochranné bryle blokujici
svétlo vinové délky od 190-548 nm, umozniujici pozorovat vyvolanou fluorescenci tkané
ohnivé-Cervené barvy. Pro informaci a dokresleni viditelnosti fluorescence znacenych
ryb jsou pfilozeny obrazky pofizené ve zminéném mikroskopu.

5. Okruhy ovéfeni

Testovani bylo primarné zaméfeno na znaceni pomoci ARS (snasenlivost ryb vaci
barvivu, podminky aplikace, doba Citelnosti), ke srovnani byly vyuzity i dalsi, vySe uve-
dené druhy znaceni.

5.1. Toxicita ARS

V souvislosti s ovéfovanim vybraného zplasobu znaceni, koncentrace ARS, délky expo-
zice a pouziti ARS spole¢né s chloridem sodnym, by proveden standardni test akutni
toxicity dle CSN EN ISO 7346-1. Na druhu Danio rerio byly testovany koncentrace
150; 300 a 600 mg/l, a dale uvedené koncentrace s pfidavkem 10 g/l chloridu sodné-
ho. V zadné testované koncentraci ARS nebyl v prib&hu 72 h trvani testu zjistén uhyn
sledovanych ryb. Pfidavek chloridu sodného, ktery mél zlepsit fixaci barviva na kosterni
struktury, zpusobil uhyn vSech ryb ve vSech testovanych koncentracich.

5.2. Koncentrace ARS a velikost téla

V prvni fazi ovérovani efektu ukladani ARS do téla ryb (v ¢ervnu 2016) byl ovéfovan
efekt a tolerance vybranych druht ryb k rizné koncentraci roztoku ARS. Na zakladeé lite-
rarni udaju, byla ovéfovana koncentrace v rozpéti 75—150 - 300 mg/I pfi dobé aplikace
3 hodiny. Testovano bylo na bolenech dvou velikostnich kategorii (50 a 65 mm SL /1,7
a3,74gl).

v

Nebyl nalezen vyrazny rozdil v intenzité” zejména mezi 150 a 300 a obé velikostni
kategorie se barvili stejné

5.3. Doba aplikace

Efekt rizné doby aplikace (koupele) byl ovéfovan u bolena dravého v ¢ervnu 2016.
Boleni o velikosti 30-40 mm barveni roztokem ARS o koncentraci 150 mg/l, doba expozi-
ce 0 (kontrola), 1, 3, 6, 12 a 24 hodin, velikost skupin byla 20 ks (resp. kontrola 35 ks).
Kazda skupina oznacena i zkracenim ploutve.

Kontrola uspésnosti — ve v8ech pfipadech doslo k navazani barviva, nebyl pozorovan
rozdil v intenzité fluorescence v zavislosti na dobé expozice.

Ryby dale vyuzity k ovéreni stability znaceni — viz 5.4.



5.4. Doba ditelnosti

5.4.1. Boleni

Pro hodnoceni doby viditelnosti barveni byli vyuZziti boleni barveni v ramci sledovani
doby aplikace barviva (viz 2.3.), chovani dale ve venkovni nadrzi. Kontrola viditel-
nosti probéhla ve tfech terminech: v dubnu 2017 (tj. 10 mésicu po aplikaci; primérna
velikost 50 mm SL), v fijnu 2017 (15 mésicu od aplikace; 56 mm) a v prosinci 2017
(18 mésicu po aplikaci; 60 mm).

V ramci prvni kontroly (10 mésicll) byla skupina o velikosti 33 jedincu (30 barvenych,
3 kontrolni) usmrcena, ploutve umistény na podlozni sklo a hodnocena fluorescence
ploutevnich paprsku a sou€asné i moznost detekovat anomalie jednotlivych ploutvi
jako nasledek regenerace po jejich zkraceni.

Ve vSech pfipadech bylo mozné pozorovat fluorescenci ploutevnich paprsku (s vyjim-
kou ploutvi odstfizenych v pribéhu znaceni). Zejména na ocasnich ploutvich dobre
patrna hranice mezi bazalni nabarvenou a distalni dorostlou neobarvenou ¢asti. Mak-
roskopicky byly ploutve prakticky zcela regenerovany. Pouze pfi pouziti binokularni
lupy bylo v nékterych pfipadech mozné i bez vyuziti fluorescence pozorovat na jednot-
livych paprscich pfechod mezi plivodni a dorostlou ¢asti.

Kontrola po 15, resp. 18 mésicich probihala bez usmrceni ryb, pozorovani bylo zamére-
no na paprsky ocasni ploutve. U vSech znacenych jedincu byla fluorescence stale patrna
v dostatecné kvalité, zejména v mistech ploutevnich paprsku, které v dobé aplikace
barviva tvofili okraj ploutve (patrny vyrazny ostry pfechod mezi obarvenou a neobar-
venou casti).

5.4.2. Skupina ryb ve véku rychleného plidku

Pro ovéfeni vlivu druhu ryb, resp. vlivu rychlosti ristu na Citelnost znaceni ARS byla tato
metoda barveni pouzita u nékolika vybranych druhd ryb, které byly nasledné vysaze-
ny do rybni¢nich podminek. Vybrany byly hospodarsky vyznamné druhy ryb chované
v rybnicich a ryby reofilni, standardné vysazované do tekoucich vod. Konkrétné se jed-
nalo se o nasledujici druhy: podoustev Fi¢ni, ostroretka stéhovava, bolen dravy, amur
bily, tolstolobik bily, kapr obecny, candat obecny, karas barevna forma. VSechny ryby
pochazely z chovu Rybnikarstvi Pohotelice a.s.. Aplikace ARS (150 mg/l; 1 hodina) na
8 vybranych druht ryb byla realizovana 19. €ervence 2017 (Tab. 1.).

Ryby umistény v arealu rybnikarstvi Pohorelice. K vylovim rybnikd do$lo na konce
mésice zafi 2017. V podzimnim obdobi byla u vylovenych ryb provedena kontrola
viditelnosti zbarveni. Byla méfena SL a fluorescence paprskl ocasni ploutve zivych
ryb. Ze zji§téné SL bylo stanoveno procentické zvySeni tohoto parametru v prabéhu
vegetacniho obdobi.
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Tab. 1 Charakteristika ryb barvenych pomoci ARS v Pohorelicich

Druh Poéeozt Délka celkova Délka téla Hmotnost
kusu (TL; mm) (SL; mm) (w; g)
Podoustev fi¢ni 37 37,6£4,12 32,0+4,24 0,49+0,23
Ostroretka stéhovava 52 63,5+3,34 51,7+2,11 1,94+0,27
Bolen dravy 63 63,5+7,26 51,846,01 1,83+0,60
Amur bily 52 41,2+3,88 33,5%£2,95 0,7940,21
Kapr obecny 100 63,0+4,85 49,3+3,37 3,66+0,82
Tolstolobik bily 50 40,7+1,64 32,6£1,17 0,63+0,12
Candat obecny 46 88,6+14,34 73,5£12,06 6,31+3,27
Karas barevna forma 49 57,9+7,87 44,9+5,36 3,33+1,18

Viditelnost znaceni bylo vyrazné zavislé na zvétsSeni velikosti sledovanych jedincu, pfi-
padné i na druhu ryby, resp. morfologii ploutve (tloustka ploutevniho lemu) (Obr. 7.).
Nejlepsi kvalita znaCeni byla pozorovana u zejména u podoustve a ostroretky, u nichz
bylo zvétSeni velikosti pouze o 106, resp. 40% a jejichz ploutevni lem je pomérné
tenky. Dobre bylo znaceni patrné i u karase (zvétSeni délky 138%). Zfetelné bylo i u
bolena a kapra (zvy3eni délky téla o 108; resp. 118%), projevil se zde ale vliv silngjsi
vrstvy epitelu kryjiciho paprsky. Dobra viditelnost znaceni u candata (zvétSeni 0 169%)

vrvse

Nemoznost detekovat barveni u tolstolobika a amura byla zpusobena kromé jejich
pFirastku (388, resp. 115%) i vyrazné silnym ploutevnim lemem.

Obr. 7.: ZvétSeni velikosti (% SL) a detekovatelnost znaceni (Cervené — dobra deteko-
vatelnost, zelené — na hranici detekovatelnosti, Cerna — nedetekovatelné)
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5.5. Moznost uchovani barvenych ploutvi

Detekci znaceni ploutevnich paprsku lez provadét bud pfimo na zivém jedinci, nebo po
odstfizeni €asti ploutve, kterou Ize umistit na podlozni sklo. Bohuzel vSak pfi vysychani
dochazi ke ztraté detekovatelnosti znaceni, nebot postupné vykazovaly fluorescenci
i ploutevni paprsky nebarvené a nebylo tak mozno objektivné posoudit pfitomnost bar-
viva. Je proto nejlépe detekovat znaceni pomoci ASR u takovychto ploutevnich vzorki
co nejdfive, maximalné v pribéhu nékolika dni.

Pro ovéfeni podminek uchovani (fadové tydny az mésice) barvenych ryb a ploutvi
bylo testovano:

- umisténi do etanolu (testovan 70%),
- umisténi do formaldehydu (pouzivan 10% roztok).

Rehydratace nebyla ovéfovana. Nebyl zjistén rozdil ve viditelnosti znaCeni mezi ulo-
zenim ve formaldehydu a etanolu.

5.6. Praktické testovani riznych znaceni (ARS, zkraceni ploutve, VIE a splintt).

5.6.1. Svihov

Prakticka aplikace ASR byla otestovana v ramci pravidelného vysazovani bolena 5. 8.
2017 na nadrzi Svihov. Barvivo ARS o koncentraci 150mg/l, byla aplikovana 44 tisic 0+
bolent (velikost ryb - SL 69 + 13 mm, hmotnost 5,2 + 3,2 g). Pro znaceni byly pouzity
4 nadrze s aeraci (kyslik), do niz byly postupné na dobu jedné hodiny umistény ryby
v koncentraci cca 10 ks/l roztoku. Bezprostfedné po znaceni byla dana skupina ryb vy-
sazena do nadrze. Skupina 30 jedincl byla ponechana pro dalsi sledovani (viz 5.6.3).

Béhem aplikace ani po ni nebyl pozorovan uhyn barvenych jedincl. Naklady na barvivo
Cinily cca 1000 K¢ na 1000 ks ryb.

5.6.2. v.n. Pilska a Plumlov

K ovéreni rychlosti aplikovatelnosti znaeni pomoci splintu bylo vyuzito kapfi nasady.
Aplikovany byly splinty s individualnim popisem umoziuijici individualni znaceni. Zna-
Ceni probéhlo na podzim roku 2016 a 2017 v ramci pravidelného vysazovani, znaceno
bylo celkem 8 tisic ryb, byl sledovan Cisty ¢as potfebny ke znaceni (Obr. 8.).

V priméru byla jedna osoba schopna oznacit 1000 ryb béhem tfi hodin Cistého Casu.
Naklady na znacky Cinily 12.000 K& (pfi pouziti neznaCenych splintd by kleslo na cca
100 K&).

12



Obr. 8.: Kapfi nasada s aplikovanymi splinty s individualnim kédem

5.6.3. Porovnani moznosti riznych typa znaceni u bolena 0+

U bolenl ozna¢enych pomoci ARS (viz. 5.6.1.) bylo (7.8.2017) aplikovano dal$i zna-
ceni:

a) VIE /elastomer/ subkutanné na Celo a lic;

b) odstfizeni cca V2 prsni ploutve (vyuzito pro sledovani moznosti uchovani vzorku
viz 5.5.)

Aplikace splintu nebyla vzhledem k velikosti ryb realna. Kontrola probéhla po jednom
a dvou mésicich od znaceni.

Po jednom mésici bylo barveni ARS zfetelné, stejné i absence &asti ploutve. U elasto-
meru doSlo k vypadavani, ponékud méné u téch lokalizovanych na lici (16%) nez
umisténych na Cele (53%).

Pfi kontrole po dvou mésicich byla znaceni pomoci ARS stale patrné, u ploutvi doSlo
k vyrazné regeneraci a u poloviny ryb jiz nebylo zcela zfetelné. U elastomeru bylo po-
zorovano dalSi vypadani znaCek umisténych na lici (absence u 37% jedincl).

6. Porovnani jednotlivych zpasobu znaceni pfi vysazovani ryb - shrnuti

6.1. Barvici latka ARS

Aplikace barvici latky je snadna, k trvalému zafixovani barvy na ploutevni paprsky

postadi hodinova koupel v roztoku 150 mg/l vody. Casova naro&nost zavisi spie na
13



potfebé vyuzit barvici roztok z finan¢nich divodd opakované. Obecné Ize pouzit
u v8ech druht ryb, limitujici je dokon&eny vyvoj ploutvi a rychlost ristu ryby. Pro-
blematickeé je proto pouziti pfi vysazovani Stik, kdy ploutevni paprsky nejsou jesté
zcela vyvinuté a dale pouZiti v pfipadech, kdy budou znaceni jedinci pfi detekci vy-
razné vétsi nez v dobé barveni (vice nez dvojnasobné délka téla). Lze pouzit jen jako
hromadné znaceni. Cena roztoku na davku tisic ryb velikosti 5—10 cm je cca 1000 K¢,
roztok |ze vSak pouzit opakované, minimalné v den namichani. Negativum je nutnost
vyvolani fluorescence, coz vyzaduje odpovidajici vybaveni a jistou praxi.

6.2. Amputace Casti ploutve

Jednoduché kratkodobé znaceni, Ize doporucit zejména v pfipadé odbéru finclipd pro
molekularné-genetické analyzy.

6.3. Znaceni pomoci VIE

Dodava NMT INC Northwest Marine Technology z USA, udavana cena za 1 ml je pod-
le objednaného mnozstvi 20-45 $, dale je tfeba poditat s poStovnym a celnimi poplat-
ky, které mohou sumu az zdvojnasobit.

Nevyhodou je potfeba pfed aplikaci barvivo namichat (je dvouslozkové) — pfipravenou
smés je tfeba spotfebovat béhem nékolika desitek minut. Vzhledem k nutnosti dodrzet
doporuceny podil obou sloZek je obtizné toho dosahnout u malych mnoZzstvi (napfiklad
pfi potfebé doznadit jiz jen malé mnozstvi jedincl), je potfeba namichat minimalné cca
0,1 ml barviva, tj. davku na desitky znacek. Z vySe uvedeného tak vyplyva narocnost
na odhad odpovidajiciho mnozstvi barviva, jinak dochazi k vyraznému navysSeni ceny.

DalSi nevyhodou je mozné vypadavani znacky, coz je zpusobeno obvykle absenci
vhodného mista k aplikaci. Pfikladem mohou byt tfeba ostnoploutvi (candat, okoun),
u nichz je i u pomérné velkych jedinct na hlavé kuze jen velmi tenka, ktera se pfi
aplikaci snadno protrhne, télo je pokryto souvislou vrstvou Supin, které aplikaci bar-
viva viceméné vyluCuji. | v pfipadé 0+ bolenl nebylo mozné fadné umistit znacku
v pomeérné tenkém podkozi a dochazelo k vypadavani.

6.4. Pouziti splintd

Aplikace je pomérné jednoduchd, cena zavisi na pouziti standardni pramyslovych
splintd (cena kolem 350 K¢ za 10 tis. ks) nebo specialnich s popisem (importované
znacky — 24 K¢ za ks, tuzemska vyroba pfiblizné 12 K¢ za ks) K aplikaci jsou nezbytna
odpovidajici aplika¢ni ,pistole“ (obchodni nazev textilni klesté) s prodlouzenou jehlou.
Pofizovaci cena se pohybuje v zavislosti na kvalité, sile a délce jehly v rozpéti od 400
do 1.500 K¢&. Cena samotné jehly (s ohledem na pouziti je zapotfebi ji ménit) zavisi na
typu pouzitych klesti, pozadavku na jeji jemnost a délku v rozpéti 25-230 Kc.
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Tabulka 2: Celkové hodnoceni metod znadeni

ARS ploutev  VIE

*%

*k*k *k*k

cena znacky
moznost skup/ind
obtiznost aplikace
Cas aplikace
Uspésnost

doba Citelnosti
vybaveni k detekci

*%

*** yyborné, ** dobré, * Spatné

7. Zavéry

Na zakladé ovéreni zpusobu barveni, toxicity pouzitého preparatu a zpétné Citelnos-
ti zbarveni, vCetné ovéreni postupu hodnoceni viditelnosti znacCeni lze konstatovat
nasledujici:

- obvykle pouzivana koncentrace 150 mg/l neni toxicka (5.1.),
- tato koncentrace je dostacujici (5.3) pfi plisobeni 1 hodina (5.2.),
- doba citelnosti neni zavisla na dobé od aplikace ale na velikosti jedince (5.4.2.),

- pro detekci znaceni je vhodné posouzeni ryb v kratké dobé po jejich odlovu nebo
fixace odstfizenych ploutvi v roztoku formaldehydu nebo etanolu (5.5.).

Znacit I1ze ryby od urcité minimalni velikosti, resp. ve véku, kdy jiz dochazi k osifikaci
ploutevnich paprsku a vytvoreni Supin.

8. Novost postupl

S rozvojem reprodukce a odchovu ranych stadii v kontrolovanych podminkach se
objevuje potfeba znaceni takto produkovanych jedinct pro vysazeni do lokalit, kde
potencialné existuje mnoznost jejich pfirozené reprodukce. Pfi nasledném prizkumu
lez vyhodnotit efekt vysazovani odchovanych jedincu. Pro optimalizaci techniky vysa-
zovani konkrétnich rybich druh( do pfirozenych lokalit je zadouci vysazované ryby
znacit pro hodnoceni jejich migrace na konkrétnich lokalitach. Zpétnym odlovem lze
zhodnotit rychlost jejich Sifeni v pfirozenych podminkach, obsazeni jednotlivych lokalit
nebo stanovist, pfipadnou proti nebo poproudovou migraci, ktera by vedla ke ztraté
vysazenych ryb na lokalité. V uvedenych pfipadech neni zapotfebi individualni a po-
mérné financné narocné znackovani vysazenych ryb. Navic se zpravidla jedna o juve-
nilni jedince s velmi malou velikosti. Standardni znaceni je komplikované a pro rybu
stresujici. Externi znacky pro mladé vékové kategorie vyuZzit nelze. Zpravidla se pro
skupinové znaceni malych ryb pouziva amputace nékteré z ploutvi. VyuZiti koupele
v roztoku latek, které se ukladaji v tkanich ryb a je za urCitych podminek, optimalné
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bez usmrceni ryby, mozné je identifikovat, pfinasi nové moznosti ve znaceni ryb. Oveé-
fena technologie pouziti preparatu Alizarin Red S k hromadnému barveni juvenilnich
ryb je v podminkach CR nova, byla ovéfena a je za uvedenych podminek vyuzitelna
pro celou fadu chovanych rybich druhl. PFi vlastnim barveni je nutno respektovat
konkrétni pozadavky daného druhu na prostfedi a velikost ryb.

9. Ekonomické aspekty

Predpokladané ekonomické a dalSi pfinosy vyuziti ovéfené technologie jsou shrnuty
v moznostech vyuziti znaCeni (znackovani) ryb, coz je technika umoznujici objektivni
individualni ¢i hromadnou identifikaci jedinct. Uplatnéni nachéazi jak v ramci chovatel-
ské cinnosti, terénnich sledovanich nebo v ramci vyzkumu. Konkrétné Ize jmenovat
sledovani migraci ryb, jejich ristu, odliSeni vysazovanych jedincu, oznaceni, resp.
evidence ryb v chovu &i jejich potomstva atd. Vzhledem k rozdilnym pozadavkim
existuje i Skala druht znageni. Hromadné znaceni ranych stadii formou koupele
v preparatu Alizarin Red S umoznuje jednorazové znacCeni velkého mnozstvi ryb
v kratkém Casovém intervalu. Tento zplsob vyznamné snizuje naklady na znaceni a
zvySuje efektivnost prace ve srovnani s jinymi metodami oznaCovani ryb. S ohledem
na moznost pouziti pro velmi malé ryby je to navic jedna z mala moznosti znaceni.
Ekonomicky pfinos Ize kvantifikovat v rozdilu naklad ve srovnani s dalSim zpusoby
znaceni a jejich pracovni narocnosti. Naklady na obarveni uvedenou metodou je na
urovni 1,- K€ na 1 ks ryby a délka koupele je 1 hodina, pfiCemz je mozno soucasné
obarvit nékolik tisic az nékolik desitek tisic ryb v zavislosti na velikosti pouzitych nadrzi.
PFi vyuziti zavésnych znacek (splintd) je cena u oznacenych splintd 12,- K¢ za kus,
u neznacenych 0,5 K¢, pfi Casové narocnosti znaceni 1 tis. ks ryb 3 hodiny. Tradicni
znaceni odstfizenim ploutve je bez nakladu a produktivitou 700-1000 ks ryb za hodinu,
bez hodnoceni Setrnosti zakroku. PouZiti elastomerul je limitovano minimalni velikosti
ryb a nutnosti pofidit dodavané baleni barvici latky (cena 1 ml v zavislosti na objed-
navaném mnozstvi se pohybuje v rozpéti 20-45 §, dale je treba pocitat s poStovnym
a celnimi poplatky, které mohou sumu az zdvojnasobit). HaFe hodnotitelna je obtiznost
aplikace a jeji uspésnost, kdy koupele ryb jsou standardnim a béZznym chovatelskym
zasahem.

10. Popis uplatnéni technologie

Uplatnéni technologie hromadného znaceni je u vSech subjektd s potfebou znaceni
ryb, ovSem bez potieby jejich individualniho rozliSeni. Jedna se napfiklad o odchované
ryby vysazované do tekoucich vod pro odliSeni ryb pochazejicich z pfirozené repro-
dukce. Pro znaceni ryb vysazenych do lokality s moznosti jejich dalSiho monitoringu
s ohledem na jejich prostorovou distribuci, rychlost pohybu po nadrzich, obsazovani
lokalit etc. Dale pro rozliSeni dvou skupin ryb odchovavanych ve spolecné nadrzi apod.
Vyuziti je v oblasti hospodareni na tekoucich vodach — producenti nasadového materi-
alu, podniky Povodi, rybarskeé svazy, vyzkumné organizace. Pfipadné u chovatelskych
subjektl produkujici mladsi vékové kategorie.

Smlouva o uplatnéni ovéfené technologie byla uzaviena se spole¢nosti BioFish s.r.o.
se sidlem Horni Paseka 40, Lede€ nad Sazavou 548 01.
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